Encontro Internacional

de Producao Cientifica
24 a 26 de outubrode 2017

2% o] | ISBN 978-85-459-0773-2

L=

o =58 lll'

=% { novacab ) Rl

'\.

_if !
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RESUMO

A adubacdo verde proporciona inumeras vantagens no cultivo de hortalicas, porém podem produzir compostos
secundarios que afetam a germinagéo e o crescimento de outras plantas. Nesse contexto, o trabalho teve por objetivo
avaliar o efeito alelopatico de aveia preta (Avena strigosa), amendoim-forrageiro (Arachis pintoi), feijao guandu (Cajanus
cajan) e feijao de porco (Canavalia ensiformis) sobre a germinagao e vigor de sementes de alface (Lactuca sativa). Para
0 experimento com as folhas frescas, os extratos foram triturados em liquidificador com agua destilada, filtrados e
imediatamente utilizados no experimento. Para o experimento com a matéria seca, as folhas foram secas em estufa,
depois foram trituradas em liquidificador com agua, levadas ao banho maria a 60°C. Os Gerbox com papeis de
germinagao foram embebidos com os tratamentos na concentragdo de 20%. A testemunha foi agua destilada. Foram
distribuidas 50 sementes em cada Gerbox e acondicionados em BOD na temperatura de 20°C. O delineamento
estatistico utilizado foi inteiramente casualizado com quatro repeticdes para cada tratamento. Os dados obtidos foram
submetidos a analise de variancia e comparados através do teste de Tukey a 5% de significAncia. Todos os extratos
apresentaram efeito alelopatico sobre sementes de alface. Os extratos de folhas frescas de aveia preta, amendoim-
forrageiro e o feijao de porco tiveram grande efeito alelopatico sobre o IVG. Quando utilizado o extrato das folhas secas
e aquecido, o amendoim forrageiro, o feijdo guandu e o feijao de porco tiveram maior efeito sobre o IVG e sobre a
porcentagem de plantulas normais na segunda avaliagao.

PALAVRAS-CHAVE: Alelopatia; Germinagao; Crescimento; Vigor de sementes.

1 INTRODUGAO

A alface (Lactuca sativa) é a hortalica folhosa mais importante no mundo sendo consumida
principalmente in natura na forma de saladas (SALA; COSTA, 2012). Considerada a hortalica mais
importante na alimentacdo dos brasileiros, tendo expressiva importancia econdmica e social na
agricultura familiar (CARVALHO et al., 2005).

A adubacgao verde é pratica de cultivo e corte de plantas em pleno florescimento. A massa
vegetal ndo necessariamente deve ser incorporada ao solo. Além disso, antes do corte, pode ser
realizada a colheita das sementes para a recomposicado do banco de sementes do produtor ou
venda delas visando uma receita adicional (TIVELLI; PURQUEIRO; KANO, 2010).

Segundo Tivelli, Purqueiro e Kano (2010), adubacéo verde proporciona inUmeras vantagens
ao cultivo de hortalicas, como por exemplo, auxilia na ciclagem dos nutrientes, auxilia na fixagcao
biolégica de nitrogénio, permite manutencdo da matéria organica no solo, entre outros efeitos
benéficos. Sendo assim, plantas da familia Fabaceae (mucunas e crotalarias) e da familia Poaceae
(aveia preta, milheto, braquiaria) sdo mais utilizadas nesta pratica por terem uma melhor adaptacao
ao solo e clima das diferentes regides do Brasil, especialmente para o cultivo convencional em que é
permitida a utilizagdo de herbicidas.
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No entanto, em cultivos agricolas observa-se efeitos antagbnicos entre espécies de plantas.
Estas plantas sao conhecidas por produzirem metabdlitos secundarios (aleloquimicos) que, através
de interagdes bioquimicas, afetam a germinagdo e o crescimento de outras plantas. Esse
mecanismo entre as espécies de plantas tem sido definido como alelopatia (INDERJIT; DUKE 2003).

Conforme Macias et al. (2007) a alelopatia desempenha importante papel nos
agroecossistemas e leva uma ampla gama de influéncias e interagdes nas comunidades bidticas.
Tais influéncias e interacbes sao principalmente consequéncia da liberacdo de aleloquimicos das
plantas doadoras, que geralmente tem efeitos nocivos sobre as plantas receptoras, mas se
constituem em vantagem seletiva para o doador. Sua influéncia pode se dar de forma direta e
indireta nas plantas adjacentes (CHOU, 1999; CHOU, 2006). Esses efeitos alelopaticos também
podem apresentar efeitos positivos quando se destaca a importancia de herbicidas naturais nos
agroecossistemas, nesse sentido o efeito alelopatico das plantas de cobertura e adubos verdes
podem ser interessantes na busca de novos compostos ativos (ZHAO et al., 2010).

Varios efeitos fisioldgicos ocasionados por interacbes alelopaticas sédo frequentemente
observados. A inibicdo da porcentagem e velocidade da germinagdo e redugdao do crescimento
inicial, sdo respostas secundarias de efeitos primarios que ocorrem no processo metabdlico das
plantas afetadas (PEDROL et al. 2006). O uso de extratos das plantas em bioensaios € uma
ferramenta inicial, simples e usual para determinagdo do potencial alelopatico de outras plantas
sobre a germinacao de sementes, objetivando simular o que ocorre na natureza (MEDEIROS, 1989).

Para bioensaios nesse contexto, a alface (L. sativa) é considerada uma espécie mais sensivel
aos metabdlitos secundarios, considerada planta indicadora de atividades alelopaticas, podendo ser
usada como planta teste (GABOR; VEATCH, 1981). A cultura vem sendo utilizada por diversos
autores para esse tipo de experimento (COMIOTTO; MORAES; LOPES, 2011; MIRANDA et al.,
2015; SOUZA; ZAMPAR, 2016; SILVA et al., 2017).

Portanto, este trabalho tem por objetivo avaliar o efeito alelopatico de quatro espécies de
adubos verdes: aveia preta (Avena strigosa), amendoim-forrageiro (Arachis pintoi), feijao guandu
(Cajanus cajan) e feijao de porco (Canavalia ensiformis) sobre a germinagao e vigor de sementes de
alface.

2 MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram conduzidos no Laboratério de Analise de Sementes da Universidade
Federal da Fronteira Sul, Campus de Laranjeiras do Sul — PR, no més de junho de 2015. Para a
realizacdo dos experimentos foram utilizadas folhas de aveia preta, amendoim forrageiro, feijao
guandu e feijdo de porco. As plantas foram coletadas na area rural do municipio de Laranjeiras do
Sul - PR. As sementes de alface, variedade crespa foram adquiridas em no comércio local.

A metodologia utilizada foi a proposta por Souza et al. (2007) com alguns ajustes. As folhas
das plantas foram trituradas em liquidificador, 200g de folha em 1L de agua destilada, resultando
numa concentracédo de 20%. Para o experimento com as folhas frescas, os extratos foram filtrados
com gaze e imediatamente utilizados no experimento. Para o experimento com as folhas secas,
apos a pesagem as folhas foram colocadas em sacos de papel e acondicionadas em estufa a 40°C
por trés dias, depois foram trituradas em liquidificador com agua, levadas ao banho maria por 30
minutos a 60°C. O controle utilizado foi agua destilada.

Para a avaliagao da inibicdo da germinagao de sementes e do desenvolvimento das plantulas
de alface, foram colocados papeis de germinagao em Gerbox, sendo em seguida, embebidos com
2,5 vezes de solugcdo dos extratos em relagdo ao peso do papel. A concentragdo dos extratos
utilizada foi de 20% para cada tratamento, com quatro repeticbes e uma testemunha com agua
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destilada. Em seguida, 50 sementes de alface variedade crespa foram distribuidas uniformemente
em cada Gerbox, sendo acondicionadas em camara de germinacdo com temperatura de 20°C em
fotoperiodo de 12 horas luz e 12 horas escuro.

Foi avaliada a porcentagem de germinagao, onde foram realizadas duas contagens, para a
contagem foram consideradas a porcentagem as plantulas normais (tamanho de radicula de 1 cm no
minimo). No caso da alface, as contagens sao realizadas aos quatro e sete dias conforme as
Normas para Analise de Sementes (BRASIL, 2009). O teste de primeira contagem baseia-se no
principio de que as amostras que apresentam maior porcentagem de plantulas normais sdo as mais
vigorosas (SOUZA et al., 2007).

indice de velocidade de germinacdo (IVG) foi determinado através das avaliacdes das
plantulas realizadas diariamente, na mesma hora, a partir do dia em que surgem as primeiras
plantulas normais. O procedimento descrito de avaliacdo prossegue até o dia da ultima contagem. O
indice de velocidade de germinagéao foi calculado através dos dados diarios do numero de plantulas
normais, empregando-se a equagao postulada por (KRZYZANOWSKI et al., 1999):
IVG—% Ic\;é ]C\;: , onde: IVG = indice de velocidade de germinacgdo. G1, G2, Gn = Numero de
plantulas normais computadas na primeira contagem, segunda e na ultima contagem. N1, N2, Nn =
Numero de dias da semeadura a primeira, a segunda e a ultima contagem.

O delineamento estatistico utilizado foi inteiramente casualizado, com quatro repeticoes de 50
sementes para cada tratamento. Os dados obtidos foram submetidos a Analise de Variancia
(ANOVA) e os tratamentos comparados através do teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade
pelo programa Assistat (SILVA; AZEVEDO, 2016), para a analise os dados foram transformados (

Vx+5).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Observou-se diferenga significativa entre os tratamentos. O extrato das folhas frescas de
todas as plantas testadas inibiu a porcentagem de plantulas normais e o indice de velocidade de
germinagao, sendo que os tratamentos com o extrato de aveia preta (A. strigosa) e de feijao de
porco (C. ensiformis) ndao apresentaram porcentagem de plantulas normais em nenhuma das
avaliagdes, nao diferindo estatisticamente do tratamento com amendoim-forrageiro (A. pintoi) que
apresentou 0,17% de plantulas normais no sétimo dia de avaliagéo (Tabela 1).

Ja na primeira contagem da porcentagem de germinacgao os tratamentos demonstraram efeito
alelopatico sobre as sementes, o controle foi superior aos demais no quarto dia (61%), continuando
na segunda contagem (87,5%). Quanto ao indice de velocidade de germinagdo o efeito foi
semelhante, o tratamento com agua foi superior (10,85), seguido do tratamento com feijao guandu
(2,94) e os demais tratamentos que nao diferiram entre si (Tabela 1).

Tabela 1: Porcentagem de germinagao e indice de velocidade de germinagéo (IVG) de sementes de alface
(L. sativa) tratadas com extrato aquoso a 20% de folhas frescas de adubos verdes

Tratamento G% 4° dia G% 7° dia IVG
Testemunha Agua 61a 87,5a 10,85 a
Avena strigosa 0,0b 0,0c 00c
Arachis pintoi 0,0b 20c 0,17 c
Cajanus cajan 1,0b 340D 2,94 b
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Canavalia ensiformis 0,0b 0,0c 0,0c

*CV (%) 7,17 10,65 8,20

Médias seguidas de letras distintas diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
* Dados transformados por (v x +5).

Gusman et al. (2007) evidenciaram efeito alelopatico do extrato aquoso de Casearia sylvestris
na germinacao das sementes de mostarda, brocolis e couve e no crescimento das espécies. Sousa
et al. (2007) observaram o efeito alelopatico do extrato aquoso de folhas de aroeira (Schinus
terebinthifolius Raddi) na germinacdo de sementes de alface. Outras espécies de plantas de
cobertura também possuem efeito alelopatico sobre sementes de alface comprovado por Nunes et
al. (2014), como canola (Brassica napus), crambe (Crambe abyssinica), crotalaria (Crotalaria
juncea), linhaga (Linum usitatissimum) e nabo forrageiro (Raphanus sativus).

Na tabela 2 observa-se a porcentagem de germinacao e indice de velocidade de germinacgao
das sementes de alface tratadas com extrato aquoso das folhas secas das quatro plantas utilizadas.
Houve diferenga significativa entre os tratamentos ja na primeira avaliagdo de plantulas normais,
onde o tratamento controle foi superior aos demais, apresentando 39 % de plantulas normais e na
segunda avaliagado 82,5%. O indice de velocidade de germinagdo do controle também foi superior
(9,4), indicando a atividade alelopatica dos extratos secos e aquecidos. O tratamento com aveia
preta nessa situagdo perdeu um pouco o0 seu potencial alelopatico, sendo inferior a agua, mas
superior aos demais tratamentos, apresentando IVG igual a 3,16.

Os extratos das folhas secas e aquecidas de amendoim-forrageiro, feijdo guandu e feijao de
porco nao diferiram significativamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade, todos
apresentaram alelopatia na germinagao de sementes de alface variedade crespa, comparando com
a testemunha agua (Tabela 2).

Tabela 2: Porcentagem de germinacgao e indice de velocidade de germinagéo (IVG) de sementes de alface
(L. sativa) tratadas com extrato aquoso a 20% obtido por infusdo de folhas secas de adubos verdes.

Tratamento G% 4° dia G% 7° dia IVG
Testemunha Agua 39.0a 825a 94 a
Avena strigosa 0,0b 38,5b 3,16 b
Arachis pintoi 0,0b 13,5¢ 1,03 ¢c
Cajanus cajan 0,0b 85c 0,62 c
Canavalia ensiformis 0,0b 90c 0,73 c
*CV (%) 11,13 14,52 14,57

Médias seguidas de letras distintas diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
* Dados transformados por (\/x +5).

Os resultados obtidos corroboram com os resultados de Carvalho et al. (2014) que verificaram
efeito alelopatico de extratos obtidos da palha de algumas plantas utilizadas na adubacéo verde
sobre sementes de alface, sendo que os extratos que apresentam maior efeito alelopatico sobre
alface foram os de feijao-de-porco e feijao-de-porco + aveia preta.
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Em seus estudos Silva et al. (2017) verificaram o efeito alelopatico do azevém (Lolium
multiflorum), também usado como adubo verde e planta de cobertura, sobre as sementes de alface.
Nesse caso, as folhas de azevém foram secas a 40°C, os resultados mostraram que com aumento
da concentragdo de extrato (0; 2; 4; 6 e 8%) ocorreu maior efeito negativo na porcentagem de
germinacgao e no IVG das plantulas de alface.

Navas e Pereira (2016) mostraram que independente da concentracdo do extrato das folhas
(20, 40 e 60%) de nabo forrageiro (Raphanus sativus), todas apresentaram redugédo da germinagao
de sementes de alface. Os mesmos autores mostraram que o extrato das raizes de R. sativus
apresentou efeito positivo em Urochloa decumbens (capim-braquidria), proporcionando aumento da
germinacgao, do IVG e do comprimento de radicula em doses de extrato maiores que 40%.

Ferreira e Borghetti (2004) afirmam que o efeito alelopatico, as vezes nédo se da pela
germiniabilidade, mas sobre a velocidade de germinagao ou sobre outro parametro do processo, no
entanto no presente experimento houve efeito alelopatico tanto na germinagéo quanto no IVG. Ja
Harper e Balke (1981) afirmam que o grau de inibigcdo proporcionado por determinado aleloquimico
depende da sua concentracdo, com esse trabalho percebe-se que os extratos testados na
concentracédo de 20% causaram efeito alelopatico em aquénios de alface, outras concentracdes
podem nao causar o mesmo efeito.

E importante ressaltar que além do efeito negativo da alelopatia para espécies cultivadas, o
estudo do efeito alelopatico de algumas plantas torna-se importante para potencial controle de
plantas infestantes nos cultivos, nesse contexto varios autores relatam o potencial alelopatico de
plantas de cobertura e adubagédo verde sobre a germinagdo de plantas espontaneas ou daninhas
(CARVALHO et al., 2016; NAVAS; PEREIRA, 2016; MARTINS et al. 2016).

4 CONLCUSAO

Tanto os extratos frescos quanto os secos dos adubos verdes, aveia preta (A. strigosa),
amendoim-forrageiro (A. pintoi), feijao guandu (C. cajan) e feijao de porco (C. ensiformis)
apresentaram efeito alelopatico sobre sementes de alface, afetando a porcentagem de germinacéo e
a velocidade de germinagao.

Houve destaque de atividade alelopatica para os extratos de folhas frescas de aveia preta,
amendoim-forrageiro e o feijao de porco que tiveram grande efeito sobre o IVG. Quando utilizado o
extrato das folhas secas e aquecido, o amendoim forrageiro, o feijdo guandu e o feijao de porco
tiveram maior efeito sobre o IVG e sobre a porcentagem de plantulas normais na segunda avaliagao.
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