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AVALIACAO DO PROCESSO DE ELETROCOAGULACAO E
ELETROFLOTACAO APLICADO AO EFLUENTE DE UM LAVADOR
AUTOMOTIVO

Renan Zakaluk de Souza

RESUMO

De maneira a caracterizar o processo de Eletrocoagulacdo e Eletroflotacdo (ECF), o presente
trabalho avaliou os efeitos da variacdo da poténcia empregada em um reator eletrolitico para o
tratamento de um efluente proveniente de um lavador automotivo do Municipio de Maringa —
Parand. Foram realizados quatro ensaios, com as poténcias de 41,90 W (E1), 67,50 W (E2),
101,70 W (E3) e 173,95 W (E4). Os ensaios E3 e E4 obtiveram respectivamente 85,07% e
88,24% de remocéo de DQO, e 99,91% e 99,94% de remocao de Oleos e Graxas, resultados
equivalentes aos apresentados pelo processo de tratamento atualmente empregado no
empreendimento. O custo estimado com a energia elétrica aplicada para o tratamento ficou
compreendido entre R$ 13,63 e R$ 23,31 por me. Dentre o intervalo de poténcia avaliado, o
efluente tratado ndo atendeu aos limites estabelecidos pelo Instituto Ambiental do Parana na
Licenca de Operacdo do empreendimento para os parametros de pH e Surfactantes.

Palavras-chave: Processo Eletrolitico, Eficiéncia da Eletrocoagulacdo e Eletroflotacao,
Geracao de Coagulante in loco.

EVALUATION OF THE ELETROCOAGULATION AND ELETROFLOTATION
PROCESS APPLIED TO THE EFFLUENT OF AN AUTOMOTIVE WASHER

ABSTRACT

In order to characterize the Electrocoagulation and Electroflotation (ECF) process, the present
study evaluated the effects of the variation of the power used in an electrolytic reactor for the
treatment of an effluent from an automotive washer in the City of Maringa - Parana. Four tests
were performed, with the power of 41.90 W (E1), 67.50 W (E2), 101.70 W (E3) and 173.95 W
(E4). The E3 and E4 tests obtained, respectively, 85.07% and 88.24% COD removal, and
99.91% and 99.94% OQils and Grease removal, results equivalent to those presented by the
treatment process currently employed in the project . The estimated cost with the electric energy
applied for the treatment was between R$ 13.63 and R$ 23.31 per m3. Among the evaluated
power interval, the treated effluent did not meet the limits established by the Instituto Ambiental
do Parana in the Operation License of the enterprise for the pH and Surfactants.

Keywords: Electrolytic Process, Electrocoagulation and Electroflotation Efficiency,
Generation of Coagulant in loco.



1. INTRODUCAO

Todas as atividades desenvolvidas pela humanidade necessitam em algum momento
da utilizacdo de recursos hidricos, seja como meio de suporte a vida, de incorporacdo em um
produto a ser desenvolvido, como meio higienizador ou refrigerador de determinado processo.
Cada uma dessas diversas atividades requer padrdes minimos de qualidade da &gua, que séo
invariavelmente perturbados apds seu uso.

Com o propésito de assegurar que esse recuso natural, de bem pablico, limitado e
dotado de valor econémico néo seja depreciado e disposto a novos usos com qualidade reduzida
apos sua utilizacdo, se faz necessario o tratamento das aguas residuais geradas apds as
utilizagBes sanitérias ou industriais (BRASIL, 1997).

Os métodos de tratamento de efluentes e aguas residuais surgiram e evoluiram
principalmente devido as preocupacdes com a salde e bem-estar coletivos, especialmente
devido ao crescimento das cidades e a consequente auséncia de areas livres para a disposicéo
dos efluentes em solo, método comum no inicio dos anos 1900 (METCALF; EDDY, 2015).

Um dos métodos desenvolvidos para o tratamento de aguas e efluentes foi o processo
eletrolitico, o qual se baseia na aplicacao direta de eletricidade no tratamento. Esse processo
teve inicio primeiramente na Inglaterra em 1889, sendo sua primeira patente datada de 1909,
nos EUA. Em grande escala, esse método foi aplicado apenas em 1946 através da
Eletrocoagulacdo para tratamento de aguas potaveis, também nos EUA. Nesse processo
utilizou-se anodos de aluminio para producédo de flocos a partir de hidréxido de aluminio, o
qual sedimentaram removendo a cor da dgua. Na década seguinte, na Gra Bretanha, Holden
utilizou eletrodos de ferro para tratamento de aguas provenientes de um rio, conseguindo
qualidades aceitaveis para os parametros de turbidez e cor. Contudo, pelos investimentos
relativamente altos em relacdo ao tratamento convencional com produtos quimicos, e o alto
custo da eletricidade na época, os métodos eletroquimicos para tratamento de aguas e efluentes
ndo apresentaram desenvolvimento posterior como os demais métodos (WIMMER, 2008).

Atualmente, os métodos eletroliticos para tratamento de efluentes, sobretudo o de
eletrocoagulacéo aliado a eletroflotacdo (eletrocoagulacédo/eletroflotagdo - ECF) tem se tornado
uma alternativa cada vez mais viavel e aplicavel, isso devido a sua capacidade de tratar uma
ampla gama de efluentes e com diferentes caracteristicas, associada aos atributos de nao
necessitar de produtos quimicos, da facilidade de operacgéo, simplicidade do equipamento, do
menor tempo de retencdo e da quantidade reduzida de lodo gerado em comparagdo aos métodos

convencionais atualmente aplicados (MENESES et al., 2011).



Crespilho et al. (2004) apresenta que durante a ECF é empregado um reator
eletroquimico contendo em seu interior eletrodos metélicos, sendo estes normalmente feitos de
aluminio. Através do potencial aplicado, o componente metalico é oxidado e ions serdo gerados,
no caso do aluminio, o AI**, conforme a Equagc&o 1.

Al > AR + 3¢ (1)

Essa etapa da ECF é denominada como etapa anddica. Com a formacdo do cétion, este
reage com moléculas de agua presentes, formando entdo o Hidréxido de Aluminio (AI(OH)s3),
composto responsavel pelo processo de coagulacdo e formacgdo de particulas coloidais. As
Equacdes 2 e 3 mostram as reac6es de hidrélise do aluminio.

Al + 3H,0 — AI(OH)s + 3H* (2)

n Al(OH)3; — Aln(OH)3n 3)

Conforme apresentado pela Equacdo 3, diversos complexos podem ser formados
durante o processo da ECF, sendo esses responsaveis por conferir uma caracteristica gelatinosa
ao meio devido a formacéo de codgulos maiores, os flocos.

Além de formar o agente coagulante, a ECF também acaba por gerar microbolhas de
gases que acabam por induzir a flotacdo dos componentes coagulados. O processo de formagéo
desses gases pode ser observado nas Equacgdes 4, 5 e 6.

Evolucdo de hidrogénio em reacgdes catddicas:

2H;0 + 2" — Ha + 20H (4)

Evolucdo de oxigénio no processo anddico:

2H20 — O + 2H + 2¢° (5)
ou
20H > O +H +2 ¢ (6)

Além do processo de coagulacdo e flotacdo, a ECF realiza a remocéo de impurezas
pelo processo de eletrdlise devido a oxidagdo dos compostos presentes no efluente.

Diversos trabalhos sdo apresentados na literatura avaliando a aplicacdo da ECF, seja
para o tratamento de efluentes provenientes de biodiesel (Menezes et al., 2011), para lixiviado
de aterros sanitarios (Ferreira, 2013), para tratamento de efluentes provenientes de curtumes
(Mello, 2013), para tratamento de efluente hospitalar (Brenner, 2009) e para o tratamento de
efluentes provenientes da industria galvanica (Theodoro, 2010), sendo que em todos o0s
trabalhos apresentados, a ECF apresentou eficacia em sua aplicagdo gragas aos parametros

avaliados se encontrarem de acordo com os limites estabelecidos na legislacdo. Contudo, em



poucos foram avaliados os custos de operacdo do método empregado, comparando-o com 0S
métodos convencionais atualmente utilizados, a fim de atestar a viabilidade de implementacdo
e operacdo de um sistema baseado na ECF.

Assim sendo, devido a crescente demanda de recursos hidricos, assim como a
necessidade de atender os diversos parametros estabelecidos nas legislacfes ambientais e
reduzir custos operacionais, € necessario o estudo de métodos de tratamento de aguas residuais
gue sejam compativeis com 0s processos produtivos existentes e que apresentem viabilidade
econémica de emprego.

Desta forma, o presente trabalho tem como objetivo caracterizar, avaliar a viabilidade
técnica e determinar o custo do emprego da ECF no tratamento de um efluente proveniente de

um lavador automotivo, através da variacdo da poténcia do reator.
2. CARACTERIZACAO DO EFLUENTE AVALIADO

O efluente selecionado para ser aplicado nos ensaios com a ECF € proveniente de um
lavador de automoveis localizado na cidade de Maringa — Parand, que realiza a higienizacao de
motocicletas, carros de passeio, caminhonetes e veiculos pesados como caminhdes e carretas.

O empreendimento atua desde 2001 e gera até 2 m3/h de efluente. Atualmente o
tratamento dos efluentes do lavador é realizado conforme o fluxograma apresentado na Figura
1, extraido de Novack (2016), que realizou a caracterizacdo do sistema do empreendimento
durante diferentes épocas do ano, obtendo informaces referentes a sua eficiéncia.

Figura 1. Fluxograma do sistema de tratamento empregado pelo empreendimento.
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Fonte: Extraido de Novack (2016).

Foram coleados 25 L de amostra de efluentes entre o lavador e o gradeamento através
de uma haste metalica devidamente higienizada. A amostra do efluente bruto (sem tratamento)

foi dividida em duas aliquotas, sendo uma encaminhada para um laboratério ambiental. A



segunda aliquota do efluente coletado foi devidamente armazenado em local seco, arejado, em
temperatura ambiente e ausente de incidéncia solar até a aplicacdo dos ensaios.

3. REATOR DE ELETROCOAGULACAO E ELETROFLOTACAO - ECF

Para a avaliacdo do método de tratamento de efluentes pela ECF foi empregado um
reator eletroquimico considerando as avaliacGes realizadas por Merma (2008), que realizou,
dentre outros, estudos a respeito do espacamento entre os eletrodos.

O reator foi elaborado em material acrilico transparente com espessura de 4 mm, o
volume determinado foi calculado prevendo as coletas de amostras necessarias. A Tabela 1
apresenta as caracteristicas do reator monopolar desenvolvido, sendo possivel observar na

Figura 2 o layout do mesmo.

Tabela 1. Caracteristicas do Reator de ECF desenvolvido.

Parametro Caracteristica
Volume Total 4500 mL
Volume Util 3.825 mL

Eletrod 04 eletrodos (02 catodos e 02 anodos) de Aluminio com dimensdes
etrodos
de 150x100mm e espessura aproximada de 1,5 mm

Espacamento entre 0s
30 mm
Eletrodos

Tipo de Corrente Corrente Continua
Fonte: Autor (2018).

Figura 2. Layout do reator monopolar desenvolvido
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Fonte: Autor (2018).



4. ENSAIOS APLICANDO A ECF

O procedimento adotado nos ensaios foi composto pelas etapas a seguir descritas.

1. Aaliquota de efluente bruto foi devidamente homogeneizada e entdo recolheu-se
3.825 mL, que foram adicionados ao reator anteriormente apresentado;

2. Os eletrodos foram devidamente higienizados, identificados, suas massas foram
determinadas e 0os mesmos foram fixados ao reator;

3. Cada ensaio durou 40 minutos, sendo que houve a varia¢éo da poténcia do reator
(da corrente e tensdo aplicadas), conforme apresentado na Tabela 2;

Tabela 2. Ensaios aplicados.

Identificacéo Tenséo (V) Corrente (A) Poténcia (W)
Ensaio 1 20,00 2,09 41,90
Ensaio 2 25,00 2,70 67,50
Ensaio 3 30,00 3,39 101,70
Ensaio 4 35,00 4,97 173,95

Fonte: Autor, 2018.
4. Ao final do ensaio os eletrodos foram retirados do reator, novamente higienizados
e suas massas foram determinadas;
5. Ao término do ensaios foram coletadas amostras para verificacdo de parametros
fisico-quimicos;

As etapas foram repetidas até a realizacdo dos 4 ensaios descritos na Tabela 2.
5. PARAMETROS RELEVANTES E METODOS ANALITICOS

Foram selecionados os parametros a seguir descritos para a avaliacdo da viabilidade

técnica do emprego da ECF, devido a origem do efluente.

Os ensaios analiticos para os parametros de DQO, Surfactantes e Oleos e Graxas foram
realizados no laboratdrio Labsam ® — Laboratorio Ambiental, os parametros de pH e Turbidez

foram avaliados no laboratério de Engenharia Ambiental da Unicesumar.

5.1. PH - POTENCIAL HIDROGENIONICO

O pH representa a concentracdo de fons hidrogénio (H*) em escala antilogaritma,

apresentando assim uma indicacdo sobre a condicdo de acidez, neutralidade ou alcalinidade da



amostra. O pH interfere em diversos processos de quimicos, sendo constantemente avaliado em
estudos. Para a determinacdo do pH foi utilizada a metodologia SM 2012, conforme APHA
(2012).

5.2. TURBIDEZ

A turbidez é um parametro fisico, caracterizado pela disperséo e absorcdo de um feixe
de luz incidido em determinada amostra. Em &guas é ocasionada pela presenca de particulas
coloidais e em suspensdo, existindo diversas possiveis origens, como particulas de areia fina,
silte, argila, lodo, matéria organica e inorganica finamente divididas e micro-organismos. Sendo
que a presenca desses solidos ocasiona a disperséo e a absorc¢do da luz, fazendo com que a agua
possua uma aparéncia turva. Para a determinacdo da turbidez foi utilizada a metodologia SM
2130B (Método Nefelométrico), conforme APHA (2012).

5.3. DEMANDA QUIMICA DE OXIGENIO - DQO

A medicdo de Demanda Quimica de Oxigénio (DQO) é a determinagdo do consumo
de oxigénio ocorrida através da oxidacdo quimica da matéria organica através de um oxidante
forte, sendo dessa maneira, uma forma de avaliacdo indireta da quantidade de matéria organica
e inorganica presente. Para a quantificagdo da DQO foi utilizada a metodologia SM 5220
(Método Colorimétrico de Refluxo Fechado), conforme APHA (2012).

5.4. SURFACTANTES

Surfactantes sdo os principais componentes de sabdes e detergentes e entram nas redes
de agua e esgotos principalmente pela descarga de efluentes provenientes de operacdes de
limpeza e higienizacdo. Os surfactantes sdo caracterizados por ser um composto anfifilico,
possuindo em sua cadeia uma parte hidrofébica e outra parte hidrofilica. A parte hidrofobica
(apolar) geralmente é um radical hidrocarbdnico que tem entre 10 a 20 &tomos de carbono. A
parte hidrofilica (polar) da cadeia pode ser de dois tipos: que se ioniza em agua ou que nao se
ioniza em agua. Caso seja ionizante, ainda pode ser subdividida em mais duas categorias de
acordo com a sua carga: Surfactantes anidnicos e catidnicos. Baseando-se no metodo de
determinacdo do parédmetro, pode-se considerar os surfactantes como sendo compostos que
reagem ao azul de metileno. Para a quantificagdo de Surfactantes foi utilizada a metodologia
SM 5540 (Método MBAS - Methylene Blue Active Substances), conforme APHA (2012).
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5.5. OLEOS E GRAXAS - OG

Oleos e graxas s&o substancias organicas de origem mineral, vegetal ou animal, estas
substancias sdo compostas por acidos graxos, gorduras animais, sabdes, graxas, 0leos vegetais,
ceras, 6leos minerais, hidrocarbonetos, e ésteres de cadeias longas. Ao ponto de vista analitico,
0 parametro consiste no conjunto de substancias que, em determinado solvente, consegue
extrair da amostra e que ndo se volatiliza durante a evaporacao do solvente e s&o divididas em
Oleos Minerais e Oleos Vegetais e Gorduras Animais. Para a quantificacio de Oleos e Graxas
foi utilizada a metodologia SM 5520 (Método de Extracdo Soxhlet), conforme APHA (2012).

6. AVALIACAO DO PROCESSO DE ECF
6.1. EFICIENCIA, EFICACIA E CARACTERIZACAO DA ECF

Para a avaliacdo da eficiéncia do processo de ECF empregado foi calculada a
porcentagem de reducdo ou remocdo nos pardmetros de Turbidez, DQO e Oleos e Graxas

conforme apresentado na Equagéo 7:

[EB]-[ET]
[EB]

% de remogao = %X 100 @)

[EB] : Concentragdo do parametro determinada no Efluente Bruto

[ET] : Concentracdo do parametro determinada no Efluente Tratado pela ECF.

Como forma de validacdo da eficiéncia do processo, os resultados de remocdo dos
parametros de DQO e Oleos e Graxas foram comparados aos valores obtidos por Novack
(2016), que realizou a andlise da eficiéncia do sistema de tratamento existente no
empreendimento gerador do efluente avaliado.

Para a avaliacdo da efic4cia do processo de ECF, os parametros de pH, DQO, Oleos e
Graxas e Surfactantes foram comparados com os limites estabelecidos para langamento de
efluentes apresentados na Licenga de Operacdo (LO) emitida pelo Instituto Ambiental do
Parana — IAP do empreendimento, conforme apresentado em anexo.

Como forma de caracterizar a quantidade de agente coagulante formada, as diferencas

entre as massas dos eletrodos antes e ap0s a utilizagdo na ECF foi calculada.

6.2. CUSTOS E VIABILIDADE FINANCEIRA DA ECF

Os custos associados ao processo de ECF séo caracterizados pela utilizagdo da energia
elétrica e a necessidade de substituicdo dos eletrodos ao decorrer do tempo, o qual foi

desconsiderada devido a impossibilidade de determinag&o da vida atil dos mesmos.
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Os custos com a eletricidade utilizada foram determinados através do consumo
energético, considerando a tarifa Industrial B3 Convencional com impostos (Conforme
estabelecido na Resolucdo ANEEL N° 2.402, de 19 de junho de 2018) de R$ 0,76897 por kWh,

0 custo com eletricidade foi comparado ao volume de efluente tratado.
7. RESULTADOS E DISCUSSAO
7.1. AVALIACAO DA EFICIENCIA DA ECF

Em relacdo a remocgdo de Matéria Organica e inorganica, determinada pelo parametro
de DQO, observa-se resultados efetivos de remocéo a partir da poténcia aplicada de 41,90 W
(E1, 20 V e 2,09 A), devido principalmente a oxidagdo, coagulacdo e flotacdo dos compostos
presentes. E possivel verificar os resultados de DQO obtidos na avaliagdo do efluente bruto e
apos a aplicacdo da ECF, comparados com o limite estabelecido na LO na Figura 3.

Figura 3. Gréafico de avaliacdo do pardmetro DQO.
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o
= Limite Estabelecido na Licenga de Operagdo

Fonte: Autor (2018).

Comparando os valores obtidos com o limite determinado para a DQO, de 300 mg/L,
estabelecido nas condicionantes da LO do empreendimento, observa-se que apenas 0s ensaios
E3 e E4 apresentaram conformidade com o padrédo de langamento.

O processo de ECF mostrou-se extremamente eficaz em relacio & remocao de Oleos e
Graxas (soma da concentracéo de Oleos Minerais e de Oleos Vegetais e Gorduras Animais) em
todos as poténcias avaliadas, obtendo remocdes superiores a 98%. Durante 0s processos de

tratamento, pode-se observar a elevada quantidade de gas hidrogénio formado (Figura 4),
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contribuindo diretamente para a flotacdo desses componentes e formacéo de lodo, conforme
visivel na Figura 5.

Figura 4. Detalhe da formacdo de Gés Hidrogénio nos eletrodos durante aplicagdo da ECF.

Fonte: Autor (2018).

Figura 5. Detalhe do reator e lodo flotado.

Fonte: Autor (2018).
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E possivel verificar os resultados de Oleos e graxas obtidos na avaliagdo do efluente

bruto e apds a aplicacdo da ECF nas Figuras 6 e 7.

Figura 6. Grafico de Avaliagdo do parametro de Oleos Minerais.
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Fonte: Autor (2018).

Figura 7. Gréfico de avaliacio do parametro de Oleos Vegetais e Gorduras Animais.
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Fonte: Autor (2018).

Comparando os resultados obtidos com o limite determinado para o parametro de Oleos

Vegetais e Gorduras Animais, de 50 mg/L nas condicionantes da LO do empreendimento,
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observa-se que o ensaio E2 ficou no limite do permitido e os ensaios E3 e E4 apresentaram
conformidade para langamento.

Conforme a avaliacdo de surfactantes apresentada na Figura 8, € possivel verificar que
todas as amostras analisadas apos tratamento pela ECF apresentaram valores superiores ao
limite determinado na LO, de 2,0 mg/L.

Figura 8. Grafico de avaliacdo do parametro de Surfactantes.
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Fonte: Autor (2018).

E possivel observar também que o valor determinado no Efluente Bruto para o
parametro de surfactantes foi menor do que os resultados apresentados pelos efluentes tratados
pela ECF, isso pode caracterizar a presenca de sulfitos no Efluente Bruto, componente
interferente na quantificacdo de Surfactantes, conforme CETESB (1991), o qual foi removido
apos o processo de ECF.

Os resultados de pH se encontram na Tabela 3. E possivel observar a elevacio gradativa
do pardmetro ao se aumentar a poténcia do sistema, isso ocorre devido diretamente a quantidade
de hidroxilas (OH") formadas no processo de dissociacdo da agua. Em comparacéo aos padrdes
de lancamento estabelecidos na LO do empreendimento, estabelecido entre 5 a 9, é possivel
verificar que os ensaios E3 e E4 apresentaram valores ligeiramente superiores ao limite, mas
ndo chegaram a ultrapassaram 20% em relagdo ao mesmo.

Tabela 3. indices de remocéo determinadas nos ensaios e poténcia aplicada.
Amostra El E2 E3 E4
pH 6,94 8,78 8,87 9,04 9,18
Fonte: Autor (2018).
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A capacidade de coagulagdo da ECF pode ser analisada através da remocao de particulas
em suspensdo avaliada através da turbidez. Através da Figura 9 observou-se efetiva reducéo do
parametro a partir da poténcia de 67,5 W (E2 25 V, 2,70 A), e pequena Vvariacdo da eficiéncia
ao se elevar a poténcia nos demais niveis. A Figura 10 apresenta uma comparacdo entre
amostras do Efluente Bruto e do Efluente Tratado (E4), na qual é visivel a reducédo na turbidez
e cor do efluente.

Figura 9. Gréfico de avaliacdo do pardmetro de Turbidez.

Avaliacao da Turbidez
600
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410
= 400
(=
£
o 300
T
2
=]
~ 200
100
20,9 20,3 19,7
0 — — —
Efluente Bruto El E2 E3 E4
Ensaio

Fonte: Autor (2018).

Figura 10. Comparacdo visual entre o Efluente Bruto e Efluente apds Tratamento (E4).

Fonte: Autor (2018).
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Conforme apresentado na metodologia, foi determinada a eficiéncia do processo
através da remocdo nos parametros de Turbidez, DQO e Oleos e Graxas (OG), os resultados

comparados com a poténcia empregada no reator sao apresentados na Tabela 4.

Tabela 4. indices de remocéo determinadas nos ensaios e poténcia aplicada.

Ensaio El E2 E3 E4

Poténcia do reator (W) 41,9 67,5 101,7 173,95
Remocdo de DQO 49,59% 77,30% 85,07% 88,24%
Reducdo de OG 98,05% 99,40% 99,91% 99,94%
Reducéo da Turbidez 19,13% 95,88% 96,00% 96,11%

Fonte: Autor (2018).

Através da comparacdo dos resultados apresentados por Novack (2016), que avaliou o
sistema de tratamento de efluentes existente no empreendimento e obteve uma eficiéncia de
86,52% para a remocdo de DQO e 94,92% para a remocdo de Oleos e Graxas, é possivel
verificar que o processo de tratamento de ECF aplicado apresentou eficiéncias proximas ao
sistema atualmente utilizado nos ensaios E3 e E4, com poténcias de 101,70 W (30,00 V, 3,39
A) e de 173,95 W (35,00 V, 4,97 A), respectivamente.

Avaliando os resultados € possivel verificar a crescente eficiéncia no tratamento a
elevacdo da poténcia do reator, isso se deve ao aumento do agente coagulante formado in loco
(Hidréxido de aluminio — Al(OH)z), o qual é diretamente proporcional a corrente aplicada,
conforme apresentado por Crespilho e Rezende (2004), na Equacéo 8.

(8)
Em que: mei: Massa de eletrodo consumida;
i : Corrente (A);
t : Tempo de aplicacéo da corrente (s);
M : Massa molar do Aluminio (g mol™);
n : Namero de elétrons envolvidos na oxida¢&o do &nodo (no caso do aluminio 03);
F : Constante de Faraday (9,65 x 10* C mol™).
Essa avaliacdo foi constatada pela elevagdo no consumo de aluminio nos anodos ao se

elevar a poténcia e consequentemente a corrente, conforme apresentado na Figura 11.
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Figura 11. Grafico Comparativo entre a massa consumida dos anodos versus poténcia aplicada
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Fonte: Autor (2018).

7.2. AVALIACAO FINANCEIRA DA ECF

Os custos associados ao consumo energético dos ensaios e poténcia aplicada sdo

apresentados na Figura

13.

Figura 12. Gréfico de avaliagdo do Custo versus Poténcia aplicada.
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Fonte: Autor (2018).
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Como anteriormente apresentado, os ensaios E3 e E4 foram os quais apresentaram
eficiéncias de tratamento equivalentes ao processo atualmente empregado, assim como
atenderam grande parte dos limites determinados na LO do empreendimento, dessa maneira,
considera-se estes como fundamentadores para a avaliacdo financeira. Assim sendo, tem-se que
o0 custo do emprego da ECF para o tratamento do efluente selecionado esta compreendido entre
R$13,63 e R$23,31 por m3. A avaliacdo desse custo contou apenas com 0 consumo energetico

do processo, nao sendo considerado nesse caso 0 desgaste e vida Gtil dos eletrodos.
8. CONCLUSAO

Foi possivel caracterizar o sistema de tratamento da ECF avaliando a influéncia que as
variacfes de poténcia do reator influiram sobre a formacdo de agente coagulante, com a
consequentemente remocao de contaminantes através dos parametros avaliados.

Considera-se viavel a aplicacdo da ECF ao tratamento do efluente selecionado em
virtude dos indices de remocdo encontrados serem semelhantes aos do sistema de tratamento
atualmente empregado, contudo deve ser avaliada a integracdo da ECF a tratamentos
secundarios ou corregdes, devido a mesma ndo ter alcancado resultados compativeis aos
padrdes de lancamento estabelecidos na Licenca de Operacdo do empreendimento para 0s
parametros de pH e Surfactantes.

Foi possivel determinar o custo de tratamento através da ECF para o efluente avaliado
através do consumo energético do reator baseado na tarifa atual estabelecida na regido do
empreendimento, o qual ficou compreendido entre R$13,63 e R$23,31 por m3.

Devida a elevada capacidade de remocdo de 6leos e graxas e DQO pelo método
empregado, sugere-se a reproducdo do presente trabalho para efluentes de outros
empreendimentos que necessitem de processos para a redugdo do parametro citado, como por
exemplo industrias frigorificas.

Para futuros trabalhos, sugere-se a avaliacdo da vida util dos eletrodos e a associa¢ao
desse parametro ao custo de operacdo do sistema de tratamento. Devido a existéncia de
Surfactantes e a efetiva remogéo de contaminantes no Efluente final tratado pela ECF, propde-

se a avaliacdo da aplicacdo dessas 4guas para reuso ao processo.
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Descricao do Ponto de Coleta: AS
Endereco Coleta: Rua Pioneiro Abilio Gaspar,63, Parque Avenida - Maringa/PR CEP: 87025550
Matriz e Origem Amostra: Efluente - Efluente Industrial Bruta
Caracteristica da Amostra: Simples

Data de Coleta: 08/10/2018 12:00:00 Data de Recebimento: 08/10/2018 16:20:21
Responsavel pela amostragem: Solicitante Data Conclusao Amostra: 11/10/2018
Resultados
Parametros Resultados Analiticos Sem Leglslacao Un L.Q./ Faixa Inicio Ensaio
Oleos e Graxas 4.667 maiL 2 10/10/2018
Oleos Minerais 4.142 - ma/L 2 10/10/2018
Oleos Vegetais e Gorduras Animais 525 - mg/L 2 10/10/2018
pH {Realizado pelo cliente) 6,94 - U pH - 08/10/2018
Surfactantes (como MBAS) 26,00 - mg/L 0,20 08/10/2018

Referéncias Metodoldgicas

Parametros Metodologia
pH {Realizado pelo cliente) SM 2012
Oleos e Graxas, Oleos Minerais, Oleos Vegetais e
Gorduras Animais S$M5520(0:G.)
Surfactantes {como MBAS) SM 5540 (Surfactantes)

Leg 0: Valores de referéncia estabelecidos conforme Sem Legislacao, classe -
Referéncia(s) Normativa(s): - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater 22th
Edition

Legenda
mg/L - Miligrama por Litro, U pH - Unidade de pH,

Relatério de Ensaios tipo B
L.Q. - Limite de Quantificacdc, VMP - Valor Maxime Permitido, N.A. - Nao Aplicavel

[03. Informacoes importantes:
Ensalols) de pH {Realizado pelo cliente), executadols) in foco

Este Relatono de Ensalo s6 poda ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragao.
0Os resultados apresentados sao vﬂm somente para a amostra analicada.
Os vaiores de incerteza de medicao dosmlus e dedaraqbes de conformidade, serdo disponibilizados sob solicitacao do cliente

O Plano deAmostxagem £ compasto gistros RQ-15, RO-18, RQ-47 eprocemmenm POP-. LAB-O
Software Ultra Lims - Amostra: 4389.2018- V‘W 4389.2018- Versdo: 00 zmmamsno/zom - Pagina: 12
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L ABS AM Rua Jodo Alfredo, 355 - Fone/Fax (44) 32250675
Maringa - PR, 87014-220, E-mail comercial@}absam.com.br
Laboratorio Ambicntal CNPJ 11.858 088/0001-27

Relatorio de Ensaio N2: 4393.2018.A- V.0

01. Dados Contratacao:
Solicitante:
Razao Social: Renan Zakaluk de Souza
CNPJ/CPF: 077.996.659-99
Endereco: Rua Pioneiro Abilio Gaspar,63 Parque Avenida - Maringa/PR CEP: 87025550
Proposta Comercial; 1469.2018 V1
Contato: Renan Zakaluk de Souza E-mail: renanzakaluk@hotmail.com

02, Dados da Amostra fornecida pelo Cliente:
Descricao do Ponto de Coleta: Al
Enderego Coleta: Rua Pioneiro Abilio Gaspar,63, Parque Avenida - Maringa/PR CEP: 87025550
Matriz e Origem Amostra: Efluente - Efluente Industrial Tratado
Caracteristica da Amostra: Simples

Data de Coleta: 08/10/2018 12:00:00 Data de Recebimento: 08/10/2018 16:46:36
Responsavel pela amostragem: Solicitante Data Conclusao Amostra: 15/10/2018
Resultados
Parametros Resuitados Analiticos CONAMA n? 430/11 Un L.Q./ Faixa Inicio Ensaio
DQO 746 - ma/l 15 10/10/2018

Referéncias Metodolégicas

Pardmetros Metodologia
DQO SM 5220 (DQO)

Legislacao: Valores de referéncia estabelecidos conforme Resolucao CONAMA n® 430 de 13 de Maio de
2011, classe -
Referéncia(s) Normativa(s): - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater 23th

mag/L = Miligrama por Litro,

Relatério de Ensaios tipo A - Ensaios Acreditados conforme ABNT NBR ISO/IEC 17025:2005
L.Q. - Umita de ouanuﬂcn;to. WlP— -Valor Maximo Permitido, N.A. - Nao Aplicavel

R (VY UL (e Ak

Este Relatério de Ensmo 50 pode ser repraduzido par inteiro e sem nenhuma alteragao.

Os rasultados apeesMs sao validos somente para a amostra analisada,

s valores de incerteza de medicao dos ensaios e declaracdes de conformidade, serdo disponibilizades sob solicitagao do cliente
O Piano de Amostragem € composto pelos registros RQ-15, RO-18, R047 & procedimento POP-LAB-07
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Thais F rgnin Apareg[da Izelli
Supervisora Técnica CRF-Pr 2668

 de Verificagao: 00017388661831650201800000
Software Ultra Lims - Amostra: 4393.2018- Ve Data Emissao:19/10/2018 - Pagina:1/1




Rua Jodo Alftado, 355 - Fone/Fax (44) 32250675

\_ Y LABSAM Maringa - PR, 87014-220, E-mail comercial@iabsam com be

Luborutério Ambiental

CNPJ 11808 088/0001-27

Relatorio de Ensaio N2: 4393.2018.B- V.0

01. Dados Contratacao:

Solicitante:

Razao Social: Renan Zakaluk de Souza
CNPJ/CPF: 077,996.659-99

Proposta Comercial: 1469.2018.V1

Endereco: Rua Pioneiro Abilio Gaspar,63 Parque Avenida - Mannga/PR CEP: 87025550

Contato: Renan Zakaluk de Souza E-mail: renanzakaluk@hotmail.com

02. Dados da Amostra fornecida pelo Cliente:

Descricao do Ponto de Coleta: Al

Matriz e Origem Amostra: Efluente - Efluente Industrial Tratado
Caracteristica da Amostra: Simples

Endereco Coleta: Rua Pioneiro Abilio Gaspar,63, Parque Avenida - Maringa/PR CEP: 87025550

Data de Coleta: 08/10/2018 12:00:00 Data de Recebimento: 08/10/2018 16:46:36
Responsavel pela amostragem: Solicitante Data Conclusao Amostra: 15/10/2018
Resultados
Resultados : :
Parametros Analiticos CONAMA n? 430/11 Un L.Q./ Faixa Inicio Ensaio

Oleos e Graxas a1 até 70 magiL 2 11/10/2018
Olecs Minerais 41 ate 20 ma/l 2 11/10/2018
Olees Vegetais e Gorduras Animais 50 até 50 maiL 2 11/10/2018
pH (Realizado pelo cliente} 8,78 - U pH - 08/10/2018
Surfactantes {como MBAS) 183,50 - mag/L 0,20 08/10/2018

Referéncias Metodoldgicas

Parametros
pH {Realizado pelo cliente)

Oleos e Graxas, Oteos Minerais, Oleos Vegetais &
Gorduras Animais

Surfactantes {como MBAS)

Metodologia
SM 2012

SM 5520 (0.G))
SM 5540 (Surfactantes)

;a0: Valores de referéncia estabelecidos conforme Resolugdo CONAMA n® 430 de 13 de Maio de

2011., classe -

Referéncia(s) Normativa(s): - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater 22th

Edition

Legenda
mg/L - Miligrama por Litro, U pH - Unidade de pH,

Relatorlo de Ensatos tipo B a
LQ. - Limite de Quantificacao, VMP - Valor Maxime Permitido, N.A. - Nao Aplicivel

[03. Informacoes importantes:

Ensaio(s) de pH (Realizado pelo cliente), executadols) in foco

Este Relatdrio de Ensalo s pode ser reproduzido par inteiro & sem nenhuma alteracio.

Software Ultra Lims - Amostra: 4393.2018- Versior Amastra: 4393.2018- Versdo: 00

Data Emissao:19/10/2018 - Pagina:1/2




_ Relatério N.:4393.2018.8- V.0
Os resultados apresentados sdo valides somente para a amostras analisada,
Os valores de incerteza de medigdo dos ensaios e declaracbes de conformidade, serdo disponibilizados sob solicitagio do cliente
0 Plano de Amostragem & compasto pelos registros RQ-15, RQ-18, RQ-47 e procedimento POP-LAB-07.
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L ABS AM Rua Jodo Alfredo, 355 - Fone/Fax (44) 3225-0675
Maringa - PR, 87014-220, E-mail comercial

absam.com.br
Laboratorio Ambicental CNPJ 11.898.088/0001-27 IS

Relatorio de Ensaio N2: 4390.2018.A- V.0

01. Dados Contratacao:
Solicitante:
Razao Social: Renan Zakaluk de Souza
CNPJ/CPF: 077.996.659-99
Endereco: Rua Pioneiro Abilio Gaspar,63 Parque Avenida - Maringa/PR CEP: 87025550
Proposta Comercial; 1469.2018 V1
Contato: Renan Zakaluk de Souza E-mail: renanzakaluk@hotmail.com

02, Dados da Amostra fornecida pelo Cliente:
Descricao do Ponto de Coleta: A2
Enderego Coleta: Rua Pioneiro Abilio Gaspar,63, Parque Avenida - Maringa/PR CEP: 87025550
Matriz e Origem Amostra: Efluente - Efluente Industrial Tratado
Caracteristica da Amostra: Simples

Data de Coleta: 08/10/2018 12:00:00 Data de Recebimento: 08/10/2018 16:21:24
Responsavel pela amostragem: Solicitante Data Conclusao Amostra: 11/10/2018
Resultados
Parametros Resuitados Analiticos CONAMA n? 430/11 Un L.Q./ Faixa Inicio Ensaio
DQO 336 - ma/l 15 10/10/2018

Referéncias Metodolégicas

Pardmetros Metodologia
DQO SM 5220 (DQO)

Legislacao: Valores de referéncia estabelecidos conforme Resolucao CONAMA n? 430 de 13 de Maio de
2011, classe -
Referéncia(s) Normativa(s): - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater 23th

ma/t - Miligrama por Litro,

Relatério de Ensaios tipo A - Ensaios Acreditados conforme ABNT NBR ISO/IEC 17025:2005
L.Q. - Limite de Quantificacao, VMP - Valor Maximo Permitido, N.A. - Nao Aplicvel

Este Relatdrio de Ensaio 6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracao,

Os resultados apresentados sao validos somente para a amostra analisada,

0Os valores de incerteza de medicao dos ensaios e declaracdes de confarmidade, serdo disponibilizados sob solicitacio do cliente
0 Piano de Amostragem € composto pelos registros RQ-15, RQ-18, RQ-47 e procedimento POP-LAB-07

T—‘ Ve Lo, 'II

Thais F rgnin Aparecha Izefli
Supervisora Técnica CRF-Pr 2668
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L ABS AM Rus JoBo Altredo, 355 - Fone/Fax (44) 52250675
Maringd - PR, B7014.220, E-mad comarciséifabsam com br

Laboratorio Ambiental CNPJ 11866 0880001-27

Relatdrio de Ensaio N2: 4390.2018.B- V.0

01. Dados Contratacao:
Solicitante:
Razao Social: Renan Zakaluk de Souza
CNP)/CPF: 077.996.659-99
Endereco: Rua Pioneiro Abilio Gaspar.63 Parque Avenida - Maninga/PR CEP: 87025550
Proposta Comercial: 1469.2018.V1
Contato: Renan Zakaluk de Souza E-mail: renanzakaluk@hotmail.com

02. Dados da Amostra fornecida pelo Cliente:
Descricdo do Ponto de Coleta: A2
Endereco Coleta: Rua Ploneiro Abillo Gaspar,63, Parque Avenida - Maringa/PR CEP: 87025550
Matriz e Origem Amostra: Efluente - Efluente Industrial Tratado
Caracteristica da Amostra: Simples

Data de Coleta: 08/10/2018 12:00:00 Data de Recebimento: 08/10/2018 16:21:24
Responsavel pela amostragem: Solicitante Data Conclusao Amostra: 11/10/2018
Resultados
Resultados . "
Parametros Analiticos CONAMA n® 430/11 Un L.Q./ Faixa Inicio Ensaio
Oleos e Graxas 28 até 70 mg/L 2 10/10/2018
Oleas Minerais 13 até 20 ma/L 2 10/10/2018
Oleos Vegetais e Gorduras Animais 15 até 50 mag/L 2 10/10/2018
pH (Realizado pelo cliente) 8.87 - U pH - 08/1072018
Surfactantes (como MBAS) 53,50 - mg/L 0,20 08/10/2018

Referéncias Metodolégicas

Parametros Metodologia
pH (Realizado pelo cliente) SM 2012
Oleos e Graxas, Oleos Minerais, Oleos Vegetais e
Gorduras Animais SM 5520 (0.G))
Surfactantes {como MBAS) SM 5540 (Surfactantes)

egislacao: Valores de referéncia estabelecidos conforme Resolugio CONAMA n? 430 de 13 de Maio de
2011., classe -
Referéncia(s) Normativa(s): - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater 22th
Edition

Legenda _
mgiL - Miligrama pof Litro, U pH « Unidade de pH,

Redatorio de Ensaios tipo B8
L.Q. - Limite de Quantificaco. VMP - Valor Maximo Permitido, N.A. - Nao Aplicivel

03. Informacoes importantes:
Ensaio(s) de pH (Realizado pelo 'clhfte). executadols) in loco

Este Relatdrio de Ensalc s6 pode ser repmduﬁopot Inteiro e sem nenhuma alteracao.
Software Ultra Lims - Amastra: 4390.2018- Versio: Amestra: 4390.2018- Versio: 00 Data Emissao:19/10/2018 - Pagina:1/2




_ Relatério N.:4390.2018.8- V.0
Os resultados apresentados sdo valides somente para a amostrs analisada,
Os valores de incerteza de medigdo dos ensaios e declaracbes de conformidade, serdo disponibilizados sob solicitagao do cliente
0 Plano de Amostragem & composto pelos registros RQ-15, RQ-18, RQ-47 e procedimento POP-LAB-07.

Thal Bl i
Thais Fra rgnin Aparecida lzell
Supervisora Técnica CRF-Pr 2565
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* L ABS AM Rua Jodo Alfredo, 355 - Fone/Fax {44) 3225-0675
Maringa - PR, 87014-220, E-mail arcial@iabsam.com.b
Laboratdrio Ambicental g l ((::or:npjch 03&0881 27r | emmrt

Relatorio de Ensaio N2: 4391.2018.A- V.0

01. Dados Contratacao:
Solicitante:
Razao Social: Renan Zakaluk de Souza
CNPJ/CPF: 077.996.659-99
Endereco: Rua Pioneiro Abilio Gaspar,63 Parque Avenida - Maringa/PR CEP: 87025550
Proposta Comercial; 1469.2018 V1
Contato: Renan Zakaluk de Souza E-mail: renanzakaluk@hotmail.com

02, Dados da Amostra fornecida pelo Cliente:
Descricao do Ponto de Coleta: A3
Enderego Coleta: Rua Pioneiro Abilio Gaspar 63, Parque Avenida - Maringa/PR CEP: 87025550
Matriz e Origem Amostra: Efluente - Efluente Industrial Tratado
Caracteristica da Amostra: Simples

Data de Coleta: 08/10/2018 12:00:00 Data de Recebimento: 08/10/2018 16:38:41
Responsavel pela amostragem: Solicitante Data Conclusao Amostra: 11/10/2018
Resultados
Parametros Resultados Analiticos CONAMA n2 430/11 Un L.Q./ Faixa Inicio Ensaio
DQO 221 - ma/l 15 10/10/2018

Referéncias Metodolégicas

Parametros Metodologia
DQO SM 5220 (DQO)

Legislacao: Valores de referéncia estabelecidos conforme Resolugao CONAMA n® 430 de 13 de Maio de
2011, classe -
Referéncia(s) Normativa(s): - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater 23th

enda
mg/L - Miligrama por Litro,

Relatério de Ensaios tipo A - Ensaios Acreditados conforme ABNT NBR ISO/IEC 17025:2005
LQ. - Uimita de Oualﬂ.mcnclo. VIIIP— Valor Méxnmo Permitido, N.A. - Nao Aplicvel
R

V- (v (U A
Este Relatério de Ensaio s6 pode ser npmduzudo por inteiro e sem nenhuma alteracio,
Os resultados apresentados sao validos somente para a amostra analisada,
©Os valores de incerteza de medicao dos ensaios e declaracdes de confarmidade, serdo disponibilizados sob selicitagao do cliente
O Piano de Amostragem € composto pelos registros RQ-15, RQ-18, RQ-‘? & procedimento POP-LAB-07
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Supervisora Técnica CRF-Pr 2668
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> Rua Jodo Alfredo, 355 - Fona/Fax (44) 3225.0675
Maringd - PR, 87014-220, E-musil comorcssd@iabsam com br

Luboratorio Ambiental CNPJ 11898 088/0001-27

Relatorio de Ensaio N2: 4391.2018.B- V.0

01. Dados Contratacao:
Solicitante:

Razao Social: Renan Zakaluk de Souza
CNP)/CPF: 077.996.659-99
Endereco: Rua Pionetro Abilio Gaspar,63 Parque Avenida - Mannga/PR CEP: 87025550
Proposta Comercial: 1469,2018.V1
Contato: Renan Zakaluk de Souza E-mail: renanzakaluk@hotmall.com

02. Dados da Amostra fornecida pelo Cliente:
Descricao do Ponto de Coleta: A3
Endereco Coleta: Rua Pioneiro Abilio Gaspar,63, Parque Avenida - Maringa/PR CEP: 87025550
Matriz e Origem Amostra: Efluente - Efluente industrial Tratado
Caracteristica da Amostra; Simples

Data de Coleta: 08/10/2018 12:00:00 Data de Recebimento: 08/10/2018 16:38:41
Responsavel pela amostragem: Sollcitante Data Conclusao Amostra: 11/10/2018
Resultados
Resultados
Pardmetros Anaifticos CONAMA n2 430/11 Un L.Q./ Faixa Iniclo Ensaio

Oleos e Graxas 4 até 70 mg/L 2 10/10/2018
Oieos Minerais 3 até 20 mg/L 2 10/10/2018
Oleos Vegetais e Gorduras Animais <2 ate 50 mgiL 2 10/10/2018
pH (Realizado pelo cliente) 9,04 - U pH - 08/10/2018
Surfactantes (como MBAS) 49,50 - myg/L 0,20 08/10/2018

Referéncias Metodoldgicas

Pardmetros Metodologia
pH (Realizado pelo cliente) SM 2012
Oleos e Graxas, Oleos Minerais, Oleos Vegetais e
Gorduras Animais SM552010.6)
Surfactantes {como MBAS) SM 5540 (Surfactantes)

egislacio: Valores de referéncia estabelecidos conforme Resolugdo CONAMA n? 430 de 13 de Maio de
2011, classe -
Referéncia(s) Normativa(s): - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater 22th
Edition

Legenda
magiL - Miligrama por Litro, U pH - Unidade de pH,

Relatono de Ensalos tipo B )
L.Q. - Limite de Quantificacio, VMP - Valor Maximo Permitido, N.A. - N3o Aplicivel’

[03. Informacgoes importantes: ]
Ensain(s) de pH (Realizado peio cliente), executadols) in loco

Este Relatdrio de Ensaio 56 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragdo
Software Ultra Lims - Amostra: 4391.2018- Versio: Amostr: 4391.2018- Versio: 00 Data Emisséo:19/10/2018 - Pigina:1/2




_ Relatério N.:4391.2018.8- V.0
Os resultados apresentados sdo valides somente para a amostrs analisada,
Os valores de incerteza de medigdo dos ensaios e declaracbes de conformidade, serdo disponibilizados sob solicitagao do cliente
0 Plano de Amostragem & compasto pelos registros RQ-15, RQ-18, RQ-47 e procedimento POP-LAB-07.
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L ABS AM Rua Jodo Alfredo, 355 - Fone/Fax (44) 3225-0675
A\ Maringd - PR, 87014-220, E-mail comercia

hsam.com.b:
Laboratirio Ambiental CNPJ 11 0333;(]831 2"; | cmpnt

Relatorio de Ensaio N2: 4392.2018.A- V.0

01. Dados Contratacao:
Solicitante:
Razao Social: Renan Zakaluk de Souza
CNPJ/CPF: 077,996.659-99
Endereco: Rua Pioneiro Abilio Gaspar,63 Parque Avenida - Maringa/PR CEP: 87025550
Proposta Comercial: 1469.2018 V1
Contato: Renan Zakaluk de Souza E-mail: renanzakaluk@hotmail.com

02, Dados da Amostra fornecida pelo Cliente:
Descricao do Ponto de Coleta: Ad
Enderego Coleta: Rua Pioneiro Abilio Gaspar,63, Parque Avenida - Maringa/PR CEP: 87025550
Matriz e Origem Amostra: Efluente - Efluente Industrial Tratado
Caracteristica da Amostra: Simples

Data de Coleta: 08/10/2018 12:00:00 Data de Recebimento: 08/10/2018 16:41:48
Responsavel pela amostragem: Solicitante Data Conclusao Amostra: 11/10/2018
Resultados
Parametros Resuitados Analiticos CONAMA n? 430/11 Un L.Q./ Faixa Inicio Ensaio
DQO 174 - ma/l 15 10/10/2018

Referéncias Metodolégicas

Parametros Metodologia
DQO SM 5220 (DQO)

Legislacao: Valores de referéncia estabelecidos conforme Resolugao CONAMA n® 430 de 13 de Maio de
2011, classe -
Referéncia(s) Normativa(s): - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater 23th

enda
mg/L - Miligrama por Litro,

Relatdrio de Ensales tipo A < Ensaios Acreditades conforme ABNT NBR ISOJIEC 17025:2005
LQ, - Limite de Ouatliﬂcnﬂo. VM? Valor Méxm\o Permitido, N.A. - Nao Aplicdve!
| [ (U ‘ - ,’:th_
Este Relatorio de Ensaio s6 pode ser mpmdmado par inteiro @ sem nenhuma alteragio.
Os resultados apresentados s3o validos somente para a amostra analisada,
Os vaiores de incerteza de medicio dos ensaios e declaracdes de conformidade, serdo disponibilizados sob solicitacio do cliente
0 Piano de Amostragem € composto pelos registros RQ-15, RQ-18, RQ-47 e procedimento POP-LAB-07
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L AB A i Rus Jodo Alfredo, 355 - Fone/Fax (44) 3226.0675
Maringa - PR, B7014.220, E-mail comercialftabsam com be

Luboratério Ambiental

CNPJ 11808 08800001-27

Relatorio de Ensaio N2: 4392.2018.B- V.0

01. Dados Contratacao:

Solicitante:

Razao Social: Renan Zakaluk de Souza
CNPJ/CPF: 077,996.659-99

Proposta Comercial: 1469.2018.V1

Endereco: Rua Pioneiro Abilio Gaspar,63 Parque Avenida - Mannga/PR CEP: 87025550

Contato: Renan Zakaluk de Souza E-mail: renanzakaluk@hotmail.com

02. Dados da Amostra fornecida pelo Cliente:

Descricao do Ponto de Coleta: A4

Matriz e Origem Amostra: Efluente - Efluente Industrial Tratado
Caracteristica da Amostra: Simples

Endereco Coleta: Rua Pioneiro Abilio Gaspar,63, Parque Avenida - Maringa/PR CEP: 87025550

Data de Coleta: 08/10/2018 12:00:00 Data de Recebimento: 08/10/2018 16:41:48
Responsavel pela amostragem: Solicitante Data Conclusao Amostra: 11/10/2018
Resultados
Parametros Resuitados CONAMA n? 430/11 Un L.Q./ Faixa Inicio Ensaio
Analiticos
Oleos e Graxas 3 até 70 mgjL 2 10/10/2018
Olecs Minerais 2 ate 20 myg/L 2 10/10/2018
Olees Vegetais e Gorduras Animais <2 ate 50 ma/l 2 10/10/2018
pH (Realizado pelo cliente} 9,18 - U pH - 08/10/2018
Surfactantes {como MBAS) 2950 - mag/L 0,20 08/10/2018

Referéncias Metodoldgicas

Parametros Metodologia
pH {Realizado pelo cliente) SM 2012
Oleos e Graxas, Oteos Minerais, Oleos Vegetais &
Gorduras Animais SM5520(0.G.)
Surfactantes {como MBAS) SM 5540 (Surfactantes)

;a0: Valores de referéncia estabelecidos conforme Resolugdo CONAMA n® 430 de 13 de Maio de

2011., classe -

Referéncia(s) Normativa(s): - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater 22th

Edition

Legenda
mg/L - Miligrama por Litro, U pH - Unidade de pH,

Relatorio de Ensatos tipo B 2
LQ. - Limite de Quantificacdo, VMP - Valor Maxime Permitido, N.A. - Nao Aplicvel

[03. Informacoes importantes:

Ensaio(s) de pH (Realizado pelo cliente), executadols) in foco
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Os resultados apresentados sdo valides somente para a amostrs analisada,
Os valores de incerteza de medigdo dos ensaios e declaracbes de conformidade, serdo disponibilizados sob solicitagao do cliente
0 Plano de Amostragem & composto pelos registros RQ-15, RQ-18, RG-47 e procedimento POP-LAB-07.
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