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FERTILIZANTE MINERAL E RESIDUO ORGANICO DE FRANGO SOBRE A
PRODUTIVIDADE DE GRAOS DA CULTURA DA SOJA

André Luiz Precinotto

RESUMO

O experimento foi realizado no municipio de Japura/PR, regido noroeste do estado, com o
objetivo de avaliar o uso do fertilizante mineral NPK associado ao residuo organico (cama de
frango), em dosagens diferentes, sobre a produtividade de grdos na cultura da soja. O
delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados com cinco tratamentos de
diferentes doses da cama de frango (T1=0; T2=3; T3=6; T4=9 e T5=12 Mg ha™), associadas
com o fertilizante mineral formulado NPK-02-20-18, aplicado em dose Unica ao sulco de
semeadura com 260 kg ha™, em trés repeticdes. Os resultados indicam que no cultivo da soja
0 uso da cama de frango, embora ndo tenha apresentado diferenca estatistica significativa,
apresentou um aumento na produtividade de grios de 38,26 kg ha™ a cada megagrama
aplicada, o que equivale a 0,6 saca de soja/ha, sendo que em termos econdmicos, ndo foi
considerado viavel no primeiro ano de aplicacdo, quando aplicado na mesma area com o
fertilizante mineral NPK, de acordo com a disponibilidade, dose e preco na regido;
constatando que quanto maior a dose da cama de frango aplicada, mais tempo levara para se

pagar o custo de aplicacéo.

Palavras-chave: Adubagdo mineral. Adubacdo organica. Cama de frango. Glycine max.

MINERAL FERTILIZER AND CHICKEN'S ORGANIC RESIDUE ABOUT THE
PRODUCTIVITY OF GRAINS OF SOYBEAN CROP

ABSTRACT

The experiment has been done in the town of Japura/PR, northwest from the state,
with the aim of estimating the use of the mineral fertilizer NPK combined with the organic
residue (chicken’s bed), in different doses, about the grain fertility in the soybean crop. The
experimental desing used was in randomized blocks with five treatments of different servings
from the chicken’s bed (T1=0; T2=3; T3=6; T4=9 and T5=12 Mg ha-1), in association with
the mineral fertilizer NPK-02-20-18, applied in a single dose to the sowing groove with 260



pounds ha-1, in three repetitions. The aftermath indicates that in the soybean cultivation the
use of the chicken’s bed, although it didn’t stated significant statistc changes, presented an
increase in the grain’s productivity from 38,26 pounds ha-1 to every applied megagram,
which is equivalent to 0,6 sacks of soybean/ha, which in economic terms, wasn’t considered
practicable in the first year of application, when applied in the same area with the mineral
fertilizer NPK, according to the availability, dosage and price in the zone; finding that the
bigger is the chicken’s bed dosage applied, more time it will take to pay for the application

costs.

Keywords: Mineral fertilizer. Organic fertilizer. Chicken’s bed. Glycine Max.



INTRODUCAO

A producéo da cultura da soja [Glycine max (L.) Merrill ] no Brasil é frequentemente
limitada por elevados custos de producéo, sendo o fertilizante o mais caro, com 23% do gasto
total da producéo, variando esse percentual todo ano (CASTRO;REIS; LIMA, 2006).

O consumo de adubo no Brasil vem aumentando a cada ano, sendo que
aproximadamente 30% dos adubos nitrogenados sdo importados, j& os adubos fosfatados a
producdo nacional colabora com praticamente 100% para o0 abastecimento do mercado, e
quase todo o potassio utilizado é importado (MALAVOLTA, 1989). Buscando reduzir essa
dependéncia e aperfeicoar o emprego de fertilizantes, é necessario que o Brasil utilize de
opcdes para fertilizacdo de solo, pois existe diversas regides que sdo possiveis aproveitar 0s
residuos organicos, que sdo uma boa opc¢do quando utilizados corretamente (CARVALHO et
al., 2011).

De acordo com Souza e Lobato (2014), aumentar os teores de P e K acima do nivel
critico, ndo é esperado respostas em produtividade que gere ganhos econdmicos no cultivo da
soja, na qual basta apenas repor a quantidade de nutrientes exportada pela colheita,
considerando-se as perdas.

Para auxiliar o técnico na definicdo da quantidade de fertilizante a ser utilizado, é
necessario o conhecimento da contabilidade de custos da adubacdo, associado aos aspectos
ambientais e agrondmicos (HICKMANN, 2014).

A utilizacdo de fertilizantes organicos fornece nutrientes para 0s microrganismos
presentes no solo, e conforme ocorre a sua decomposicdo transformam em sollveis o0s
componentes minerais do solo, promovendo também a melhoria das propriedades fisicas do
mesmo (MALAVOLTA, 1989).

Segundo Malavolta, Pimentel-Gomes e Alcarde (2002), os adubos organicos além de
conter nutrientes, sdo importantes também por seus efeitos benéficos nos solos, influenciando
na capacidade de armazenar umidade; regular a temperatura do solo; retardar a fixacdo de
fosforo, aumentando a capacidade de troca cationica (CTC), e ajudando a segurar alguns
nutrientes em formas disponiveis para as raizes das plantas, evitando a lixiviacdo pela agua
proveniente das chuvas.

Uma alternativa viavel para reduzir o impacto ambiental causado pela cama de frango
é a reutilizacdo deste residuo e, além disso, pode favorecer regides que ha falta do material
base e dificuldade de venda da cama de frango apos a retirada dos animais (FUKAYAMA,
2008).



A reutilizacdo da cama de frango é importante também devido ao custo para adquirir o
material; mao-de-obra na retirada da cama do galpdo de avicultura, aliada a tentativa de
reduzir o tempo ocioso dos alojamentos; e a reducdo da atividade madeireira, diminuindo a
oferta de maravalha e adequacéo as épocas do ano para os materiais disponiveis (PAGANINI,
2004).

E necessario levar em consideracio as propriedades fisicas e quimicas de cada solo e a
necessidade da cultura para se recomendar a dose de cama de frango a ser aplicada (COSTA
et al., 2009). No Brasil, a utilizacdo de cama de frango estd aumentando por ser uma boa
alternativa de fertilizag&o de solo, por isso muitos trabalhos s&o realizados sobre a viabilidade
do uso de residuo orgénico "cama de frango" como fertilizante (COSTA et al., 2009;
ERNANI, 1981; MELLO & VITTI, 2002).

Portanto os beneficios do uso de fertilizantes organicos com relacdo as condi¢cbes
fisicas do solo proporciona um diferencial do seu uso (GUADANIN et al., 2009). Esses
beneficios ndo ocorrem apenas pelo fornecimento de nutrientes, mas de acordo com SILVA
(2010) também influenciam na porosidade, agregacao, retencao e infiltracdo de 4gua no solo.

O objetivo deste trabalho foi a avaliacdo da aplicacdo do fertilizante mineral NPK em
conjunto com diferentes doses de residuo orgénico (cama de frango) na produtividade de

grdos da cultura da soja.

DESENVOLVIMENTO

O experimento foi realizado, no Sitio Ouro Verde localizado em Japura, Noroeste do
Estado do Parana, que apresenta o clima subtropical umido mesotérmico, com o delineamento
em blocos casualizados, em cinco tratamentos e trés repeticGes para cada tratamento.

A variedade da soja do experimento foi a M6410 IPRO. Cada parcela do experimento
constituiu-se de uma metragem de 20 m?, apresentando 9 linhas de plantas com espagamento
de 0,45 m, com 5 m de comprimento, sendo 12 plantas em um metro linear.

Os tratamentos realizados nas parcelas correspondem a cinco doses diferentes do
residuo organico, havendo trés repeticdes para cada tratamento (T1=0 - testemunha; T2=3;
T3=6; T4=9 e T5=12 Mg ha™), realizado no mesmo dia da semeadura, sendo que a aplicacio
da cama de frango foi realizada a lan¢o em cada parcela.

A semeadura e adubacéo com fertilizante mineral foram feitas com o plantio direto, na

qual a andlise quimica do solo foi interpretada pelo agronomo da cooperativa da regiéo,



indicando a utilizacdo do formulado NPK 02-20-18 que foi aplicado em dose Unica no sulco
feito no solo com 260 kg ha™.

A cama de frango utilizada no experimento foi adquirida de galpdes de avicultura,
constituida de excretas de frango, penas, racdo e palhas de arroz, a qual passou por um
processo de curtimento antes de ser aplicada no solo.

Com a colheita das parcelas, foi avaliado o rendimento de grdos em kg ha™
separadamente com o auxilio de uma balanca, para posteriormente realizar os calculos de
produtividade e analisar a viabilidade da utilizacdo da cama de frango na cultura da soja.

Os dados foram submetidos & analise de varidncia com auxilio do software Sisvar®, e

as médias entre tratamentos comparados pelo teste de regressao ao nivel de 5% significancia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise de variancia (Tabela 1) demonstrou que as diferentes doses de residuo
organico de frango ndo aumentaram significativamente a producéo de gréos da cultura soja no
primeiro ano, sendo gque a cada megagrama acrescentada por hectare houve um aumento de

produtividade média de 38,26 kg ha™, 0 que equivale a 0,6 saca de soja/ha. (Tabela 2).

Tabela 1 — Resumo analise de variancia para produtividade de grdos da cultura da soja,
Japurd, PR, 2018, onde GL= Graus de Liberdade; QM= Quadrados Médios; RL= Regressdo
Linear; RQ= Regressdo Quadratica e RC= Regressao Cubica, com Coeficiente de Variacado
(CV%) a 7%.

Fonte de variacao GL QM
Tratamentos 4 116387,27
RL 1 395141,63
RQ 1 66164,02
RC 1 3718,53
Desvio 1 524,88
Blocos 2 114226,47
Erro 8 116298,47
CV(%) 7,00

**Significativo ao nivel de 5%, pelo teste F (p<0,05)



Tabela 2 — Médias estimadas da produtividade de grdos da cultura da soja em (kg ha™), dos
tratamentos T1= 0, considerado como testemunha, T2= 3, T3= 6, T4= 9 e T5= 12 Mg ha™
doses da cama de frango, associados ao fertilizante mineral NPK-02-20-18 em dose Unica de
260kg ha™, Japura, PR, 2018.

Tratamentos Produtividade de gréos (kg ha™)
T1=0 4644,60
T2=3 4759,37
T3=6 4874,13
T4=9 4988,90
T5=12 5103,67

As doses da cama de frango apresentou efeito linear sobre a produtividade da soja
(Figura 1). Sem a aplicagdo da cama de frango, a produtividade de gréos da cultura da soja foi
de 4644,60 kg ha™, e com a utilizacdo de 12 Mg ha™ a produtividade foi de 5103,67 kg ha™*,
portanto houve um acréscimo de 459,07 kg ha™ de gréos, o que equivale a 7,6 sacas de

soja’/ha, mas ndo apresentou diferenga significativa.
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Figura 1 — Equacdo de regressdo para produtividade de grdo da cultura da soja (kg ha™) em

funcdo das doses da cama de frango, Japurd, PR.
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O valor da cama de frango na regido é de R$ 90,00 a megagrama, sendo que a saca de
soja de 60 kg é de R$ 77,00. Os resultados mostram que no cultivo da soja a utilizacdo da
cama de frango mesmo com o aumento de produtividade de grdos, ndo foi considerada viavel
economicamente no primeiro ano de aplicacdo, quando aplicado na mesma &rea com
fertilizante mineral, de acordo com o preco na regido, dose e disponibilidade do produto,
sendo que Ribeiro et al. (2009) destacam que os beneficios quimicos, bioldgicos e fisicos no
solo ndo se restringem somente ao ano que foi aplicado o residuo orgénico. Produtores da
regido também confirmam esse fato, na qual muitos dizem que na cultura da soja a utilizacéo
da cama de frango, proporciona um aumento de produtividade de grdos maior na segunda
safra do que na safra anterior.

Portanto, utilizar cama de frango para fertilizacdo do solo pode proporcionar aumento
de produtividade de grdos da cultura da soja também apds o ano que foi aplicado, e
consequentemente pagar os custos de aplicacdo futuramente, sendo que isso ndo foi possivel
devido a quantidade produzida ndo ser satisfatoria.

Assim, a cama de frango quando associado com o fertilizante mineral como forma de
adubo para cultivos agricolas, torna-se uma opgdo sustentavel, pois existe grande oferta em
nossa regido. Contudo, estudos sobre a influéncia desse residuo na cultura da soja, sdo
importantes para determinar como a interagdo deste com as cultivares aqui cultivadas

interferira na produtividade e nas caracteristicas da soja.

CONCLUSAO

1. A adubacdo com cama de frango para fertilizacdo do solo pode proporcionar aumento de
produtividade de grdos da cultura da soja;

2. As diferentes doses da cama de frango ndo aumentaram significativamente a producao de
gréos da cultura soja no primeiro ano de aplicacéo;

3. A aplicacdo de cama de frango n&o foi considerada viavel economicamente no primeiro ano
de aplicacdo;

4. Quanto maior a dose da cama de frango utilizada, mais tempo levara para se pagar o custo

de aplicagéo.



11

REFERENCIAS

CARVALHO, Everson Reis et al. Fertilizante mineral e residuo organico sobre caracteristicas
agrondmicas da soja e nutrientes no solo. Revista Ciéncia Agronémica, Fortaleza, v. 42, n.
4,p. 930-939, Dec. 2011.

CASTRO, S. H.; REIS, R. P.; LIMA, A. L. R. Custos de producao da soja cultivada sob
sistema de plantio direto: estudo de multicasos no oeste da Bahia. Ciéncia e Agrotecnologia,
v. 30, n. 06, p. 1146-1153, 2006.

COSTA, A. M. et al. Potencial de recuperacdo fisica de um latossolo vermelho, sob pastagem
degradada, influenciado pela aplicacdo de cama de frango. Ciéncia e Agrotecnologia, v. 33,
p. 1991-1998, 2009. Nimero especial.

ERNANI, P. R. Utilizacdo de materiais organicos e adubos minerais na fertilizacdo do
solo. 1981. 82 f. Dissertacdo (Mestrado em Agronomia) - Universidade Federal do Rio
Grande do Sul, Porto Alegre, 1981.

FUKAYAMA, E. H. Caracteristicas quantitativas e qualitativas da cama de frango sob
diferentes reutilizacdes: efeitos na producéo de biogas e biofertilizante. 2008. 99 f. Tese
(Doutorado em Zootecnia) — Faculdade de Ciéncias Agréarias e Veterinarias, Universidade

Estadual Paulista, Jaboticabal.

GUADANIN, E. C. ; SCHOROEDER JUNIOR, L. ; SILVA, V. P. ; SOUZA, M.AS.
Adubacdo organica e mineral em sistema de cultivo protegido. In: Encontro Latino
Americano de Iniciacdo Cientifica, 13, 2009, Sao José dos Campos. Resumos expandidos...
S40 José dos Campos: Ciéncia & Etica o paradigma do século XXI, 2009.

HICKMANN. C. Dindmica do nitrogénio e ajustes na adubacdo NPK para uma
sequéncia milho-soja-milho na regido dos Campos das Vertentes. Lavras: UFLA, 2014.
159p. Tese (doutorado) — Universidade Federal de Lavras, 2014.

MALAVOLTA, E. ABC da adubacéo. 5. ed. rev. at. S0 Paulo: Agronémica Ceres, 19809.
292 p.



12

MALAVOLTA, E., PIMENTEL-GOMES, F., ALCARDE, J. C. Adubos e Adubac®es. S&o
Paulo: Nobel, 2002. 200p.

MELLO, S. C.; VITTI, G. C. Desenvolvimento do tomateiro e modificagfes nas propriedades
quimicas do solo em funcdo da aplicagdo de residuos organicos, sob cultivo
protegido. Horticultura Brasileira, Brasilia, v. 20, n. 2, p. 200-206, jun. 2002.

PAGANINI, F. J. Producéo de frangos de corte: Manejo de cama. Ed. MENDES, A. A,
NAAS, I. de A.; MACARI, M. Campinas: FACTA. 356p. 2004.

RIBEIRO, D. O. et al. Comparacdo de adubacdo quimica com cama de frango na cultura da
soja (Glycine max) em Latossolo vermelho amarelo distréfico no sudoeste goiano. In:
CONGRESSO BRASILEIRO DE SOJA, 5., 2009, Goiania. Anais... Londrina: EMBRAPA
Soja, 2009. 1 CD.

SILVA, F.M.F. Matéria orgénica na cafeicultura. Muzambinho: Instituto Federal de
Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Sul de Minas Gerais, 2010. 38p. (Trabalho de Concluséo

de Curso).

SOUSA, D. M. G.; LOBATO, E. Calagem e adubacdo para culturas anuais e semiperenes. In:
SOUZA, D. M. G. LOBATO, E. (Ed). Cerrado: correcao do solo e adubacdo. 2. ed. Brasilia:
Embrapa Informacdo Tecnoldgica, 2004. p. 283-315.



