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EFEITO DA UTILIZACAO DE MOLIBDENIO EM COMPONENTES DE
RENDIMENTO DA CULTURA DA SOJA

Renan Couto de Carvalho

RESUMO

O uso do Molibdénio tem sido uma pratica comum no cultivo da soja no Brasil.

A aplicagdo foliar tem como objetivo o acumulo do nutriente na semente, é uma tecnologia
recente e por isso pouco se sabe sobre o seu efeito na qualidade fisiolégica e a influéncia da seu
uso sobre a produtividade das plantas. A pesquisa teve como perspectiva estudar o efeito de
diferentes doses de Molibdénio aplicadas via foliar em plantas de soja no estddio R3. O
material utilizado neste projeto de pesquisa € o Fortgreen Seed Dry. Os tratamentos feitos para
desenvolvimento da pesquisa foram a utilizacdo de 1 testemunha e 4 dosagens, sendo de TO a
T4, respectivamente com as dosagens de testemunha (0 g h*t, 50 g ha, 150 g ha*, 250 g ha,
350 g ha. Foram analisados o niimero de vagens por planta, altura da planta, peso de 1000
grdos e produtividade de cada tratamento. A analise estatistica foi realizada pelo programa
SISVAR. Concluiu-se que ndo houve efeito das diferentes adubacdes sobre as variaveis
analisadas.

Palavras-chave: Adubacdo; nutricdo mineral; produtividade.
EFFECT OF MOLYBDENUM USE IN YIELD COMPONENTS OF SOYBEAN CROP
ABSTRACT

Molybdenum application has been a common practice in soybean cultivation in Brazil. Foliar
application aims to accumulate nutrients in the seed, it is a recent technology and, therefore,
little is known about its effect on physiological quality and the influence of its application on
plant productivity. The research focused on studying the effect of different doses of Mo applied
via leaf on soybean plants in the R3 stage. The material used in this research project is Fortgreen
Seed Dry. The treatments used for the development of the research were the use of 1 control
and 4 dosages, being from TO to T4, respectively with the control dosages (0 g h-1, 50 g ha-1,
150 g ha-1, 250 g ha-1, 350 g ha-1 The number of pods per plant, plant height, weight of 1000
grains and productivity of each treatment were analyzed. The statistical analysis was performed
by the SISVAR program. It was concluded that there was no effect of different fertilizations on
the analyzed variables.

Keywords: Fertilizing , mineral nutrition , productivity.
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1 INTRODUCAO

A exportacdo da soja vem crescendo gradualmente e em 2004 houve aproximadamente
19,25 milhdes de toneladas de soja em grdos (CONTE & FERREIRA FILHO, 2007). Ao
analisar dados da EMBRAPA (2018), percebe-se que o Brasil ocupa lugar de destaque na
producdo de soja mundial, pois segundo dados em 2017/2018 foram produzidos no mundo
336,699 milhdes de toneladas. Destes: 119,518 milhGes de toneladas foram dos Estados Unidos,
116,996 milhdes de toneladas no Brasil e o restante em outros paises do Mundo. O Brasil
segundo a CONAB encontra-se em local de destaque perante a sua rentabilidade obtendo uma
receita liquida de 45,4 bilhdes de reais.

A producéo de leguminosas (grdos em vagem) o destaque para a soja ocorre emvirtude

de seu alto valor nutricional: proteinas, minerais e vitaminas (LOPES, 2003).

O micronutriente molibdénio (Mo) apresenta grande relevancia no processo de fixacédo
biologica do nitrogénio (FBN) atmosférico, proporcionando grandes aumentos na
produtividade da soja, desde que fornecido de maneira adequada a planta (VARGAS &
HUNGRIA, 1997). O Mo participa como um dos catalizadores da enzima nitrogenase, atuando
dentro do processo de FBN (TAIZ & ZEIGER, 2004).

Segundo Marscher (1995), a aplicacdo de Molibdénio na planta possibilita alguns
beneficios e um deles € o desenvolvimento vegetativo. Isso ocorre, pois 0 micronutriente atua
no processo metabdlico de algumas enzimas, tais como, nitrogenase e redutase, estas que sdo
de extrema importancia na fixacdo biologica de nitrogénio.

O molibdénio é indispensavel para eficiéncia do processo de fixacdo biolégica do
nitrogénio (FBN) com a recomendacdo de aplicacdo de valores de 150 a 200 g. ha-!, podendo
ser aplicado por pulverizacdo foliar. Ressalte-se que, de acordo com Gris et al. (2005) no Brasil
a recomendacdo de adubacdo com molibdénio tem sido variavel. Mas, aproximadamente 70%
do molibdénio absorvido pelas plantas de soja € exportado através dos grdos (OLIVEIRA et al.,
2007).

Conforme Milani et al. (2010) e Nakao et al. (2014) pode-se aplicar o elemento
Molibdénio para a cultura da soja atraves do tratamento de sementes, da aplicagdo foliar e

também do uso de sementes que apresentem teores suficientes para o adequado



desenvolvimento das plantas. Além dessas formas, segundo Oliveira et al. (2017) o Mo pode

ser aplicado diretamente no solo, junto com a adubagéo convencional.

Tendo em vista as consideragdes acima, a presente pesquisa realizada na regido noroeste
do Estado do Parana teve como objetivo verificar o efeito da adubacdo foliar em diferentes
concentragdes com produto a base de molibdénio sobre o desenvolvimento e a produtividade
da soja.

2 DESENVOLVIMENTO

O experimento foi conduzido na regido de engenheiro Beltrdo no sitio Nestor Paro,
proximo a Coamo Agroindustrial Cooperativa. O experimento foi implantado em um
LATOSSOLO Vermelho, onde foram aplicados 5 tratamentos e 4 repeticdes totalizando 20

parcelas. Cada parcela tinha a area de 4,5 m? (2,25 m x 2,0 m).

O clima na regido noroeste do Estado do Parana € considerado subtropical umido com
temperatura media de 22°, com média de latitude de 23° 48 16”S sul e longitude 52° 15’ 19”

W a oeste e altitude igual a 444 m acima do nivel do mar.

Foram utilizadas sementes de soja da variedade BAYER 2606 IPRO RSF. Os
fertilizantes foram aplicados conforme a interpretacdo de analise de solos (215 kg ha™ de

formulado 4:30:10) e foi utilizado o Inoculante turfoso Masterfix soja.

O experimento foi realizado no delineamento experimental de blocos casualizados
(DBC). Os tratamentos aplicados ao experimento consistiram em diferentes doses de adubacéo
foliar de molibdénio com o produto Fortgreen Seed Dry Ni (23,0% de Mo) em pulverizagéo
nas plantas no estadio R3:

TO (Testemunha): 0 g.ha-' de Molibdénio

T1: 50 g.ha-' de Molibdénio

T2: 150 g.ha-' de Molibdénio

T3: 250 g.ha'' de Molibdénio

T4: 350 g.ha-' de Molibdénio

Foram avaliadas as seguintes variaveis: produtividade, nimero de vagens, peso de 1000

grdos e altura de parte aérea.



A produtividade de gréos foi estimada em kg ha*, apds a colheita manualde 10 plantas
da érea Util de cada parcela experimental, padronizando-se o grau de umidade a 13%.
Por ocasido da colheita, a populacédo final era de 220 mil plantas por hectare. Apés a colheita,
foram coletadas amostras de grdos para a determinacdo do peso de mil graos,

utilizando uma balanga de preciséo.

Para a avaliacdo do numero de vagens, foram coletadas 10 plantas, as quais foram
processadas manualmente. As vagens foram separadas das plantas e foi efetuada a contagem
das mesmas. Tais plantas também foram mensuradas com auxilio de trena para obtencdo de

altura de plantas em centimetros.

Os dados apurados foram analisados estatisticamente através do programa SISVAR
(FERREIRA, 2019). Foi realizada a anélise de variancia dos dados obtidos (p<0,05) e aplicado
o teste de Scott Knott a 5% de probabilidade.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 1 apresenta as médias dos resultados obtidos das varidveis estudadas. Com a
aplicacdo da Analise de Variancia em nivel de 5% de probabilidade verificou-se que nédo
ocorreram diferencas significativas entre os tratamentos aplicados.

Ressalte-se que foi observada precisao experimental para todas as variaveis analisadas,

pois os coeficientes de variacdo foram inferiores a 20 % como se verifica na Tabela 1.

Tabela 1. Médias de Numero de vagens, Altura de Plantas, Peso de 1000 gréos e Produtividade

Tratamentos NUmero Altura de Peso de 1000  Produtividade
de vagens Plantas (cm) gréos () (kg ha)
TO 80,63 76,63 152,98 6155,71
Tl 72,00 78,63 142,98 5153,87
T2 69,63 81,25 139,83 4846,86
T3 74,75 74,63 150,53 5604,27
T4 76,38 78,50 154,65 5868,31

CV % 12,89 8,96 7,66 12,23




Silva et al. (2003) verificaram o efeito de doses de Mo sobre o rendimento de graos e
sobre 0 numero de vagens por planta, contrariamente aos resultados aqui obtidos nos quais nao
houve influéncia das doses estudadas sobre as varidveis estudadas. Chagas et al. (2015)
verificou que ao aplicar diferentes doses de Mo nas sementes de soja, 0 nimero de vagens por
planta foi afetado positivamente, demonstrando um comportamento linear de acordo com o
aumento da dose. Esse comportamento também foi observado por Pessoa et al. (2001), em
adubacéo foliar de molibdénio em feijoeiro.

Embora ndo tenha ocorrido diferenca significativa emrelacdo a altura de plantas, deve-
se ressaltar que independentemente dos tratamentos a altura das plantas esta acima da altura
indicada como minima (65 cm) para a realizacao da colheita mecénica, conforme EMBRAPA
(2013). Em trabalhos realizados por Marcondes & Caires (2005) e Nakao et al. (2014) foi
constatado que a aplicacdo de molibdénio ndo influenciou significativamente a altura das
plantas de soja, corroborando com os resultados encontrados na Tabela 1.

A variavel Peso de 1000 gréos avaliada nesta pesquisa ndo foi influenciada pela
aplicacdo das diferentes doses de molibdénio, o que é corroborado por pesquisa realizada por
Marcondes & Caires (2005) que também ndo observou diferenca significativa para a massa de
100 gréos ao se aplicar molibdénio. Entretanto, Nakao et al. (2014) verificaram diferencas
significativas com o uso de molibdénio para massa de 100 gréos.

Ao se analisar a variavel produtividade pode-se comparar os resultados obtidos em
relacdo a auséncia de influéncia da aplicacdo de Mo no R3 com Morais et al. (2008), que ao
estudarem o efeito de diferentes épocas de aplicacdo de Mo também ndo obtiveram diferencas
significativas entre a testemunha e a aplicacdo de Mo no estagio R3, o que corrobora com 0s
resultados encontrados no presente trabalho. Gris et al. (2005) também ndo encontraram
diferencas significativas na produtividade de soja ao aplicarem Molibdénio via foliar.
Entretanto, Sfredo & Oliveira (2010) concluiram que a aplicacdo de Mo causou influéncia
positiva no rendimento de gréos da soja gerando aumentos médios na ordem de 20% em relacéo

a testemunha.

Os valores de produtividade encontrados neste experimento na ordem de 5000 kg ha
! sd0 compativeis com resultados obtidos em trabalhos de pesquisa, que justificam que a adogéo
de diversas tecnologias para a soja € adequada. Mas, tais valores sdo muito superiores aos que

ocorrem em lavouras comerciais (FONSECA, 2006).



Uma possivel explicacdo para a auséncia de resposta a aplicacdo de Mo remete ao
valor de pH(CaCl,) de 5,15 no solo da &rea estudada, pois conforme observado por Lantmann
et al. (1989), as maiores respostas ao provimento de Mo acontecem em pH (CaCl,) abaixo de
4,8.

3 CONCLUSAO

Nas condicdes nas quais este experimento foi conduzido a aplicacdo de Molibdénio no
estadio R3 da soja ndo proporciona nenhuma forma de influéncia sobre os componentes de

rendimento da cultura da soja.

4. REFERENCIAS

CHAGAS, H. ; BARRETO, B. ; ACOSTA, G. S. ; RODRIGUES, R. R. ; VIEIRA,
JUCILAYNE FERNANDES . Aplicacdo de molidbdénio via sementes e seus efeitos na
nodulacdo, atividade enzimatica e qualidade de sementes de soja. Enciclopédia Biosfera, v.
11, p. 190-202, 2015.

CONTE, L.; FERREIRA FILHO, J. B. S.. Substituicdo de fatores produtivos na producdo de
soja no Brasil. Ver. Econ. Sociol. Rural [online] 2007, vol. 45, n. 2, p. 475 - 495.

EMBRAPA SOJA. 2018. Disponivel em: https://www.embrapa.br/soja/cultivos/sojal/dados-

economicos. Acesso em: 30/04/2019.

EMBRAPA. EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA. Tecnologia de
producéo de soja — regido central do Brasil - 2014. Londrina: Embrapa Soja; Embrapa

Cerrados; Embrapa Agropecudria Oeste, 2013. 265p. (Sistemas de Producéo, 16)

ENGENHEIRO BELTRAO. Disponivel em: https://www.cidade-brasil.com.br/municipio-
engenheiro-



https://www.embrapa.br/soja/cultivos/soja1/dados-economicos
https://www.embrapa.br/soja/cultivos/soja1/dados-economicos
https://www.cidade-brasil.com.br/municipio-engenheiro-beltrao.html#%3A~%3Atext%3DSituado%20a%20444%20metros%20de%2C%C2%B0%2015%27%2019%27%27%20Oeste
https://www.cidade-brasil.com.br/municipio-engenheiro-beltrao.html#%3A~%3Atext%3DSituado%20a%20444%20metros%20de%2C%C2%B0%2015%27%2019%27%27%20Oeste

beltrao.html#:~:text=Situad0%20a%20444%20metros%20de,%C2%B0%2015'%2019"%200
este.

FERREIRA, D. F. Sisvar: a computer analysis system to fixed effects split plot type designs.

Revista Brasileira de Biometria, [S.l.], v. 37, n. 4, p. 529-535, dec. 2019. ISSN 1983-0823.

Available at: <http://www.biometria.ufla.br/index.php/BBJ/article/view/450>. Date accessed:
10 feb. 2020. doi: https://doi.org/10.28951/rbb.v37i4.450.

FONSECA, F. C. Utilizagao de molibdénio via foliar no enriquecimento de sementes de
soja. Dissertacdo Universidade Federal de Uberlandia, Programa de Pés-Graduagdo em
Agronomia. 33 p. 2006

GRIS, E. P.; CASTRO, A. M. C.; OLIVEIRA, F. F. Produtividade da soja em resposta a
aplicacdo de molibdénio e inoculagdo com Bradyrhizobium japonicum.Produtividade da soja
em resposta a aplicacdo de Molibdénio e inoculagdo com Bradyrhizobium japonicum. Rev.
Bras. Ciénc. Solo, Vigosa, v. 29, n. 1, p. 151-155, Feb. 2005 . Available from
<http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0100-
06832005000100017&Ing=en&nrm=iso>. access on 25 Oct. 2020.
http://dx.doi.org/10.1590/S0100-06832005000100017.

LANTMANN, A.F., SFREDO, G.J., BORKERT, C.M., OLIVEIRA, M.C.N. de. Resposta da
soja a molibdénio em diferentes niveis de pH do solo. Revista Brasileira de Ciéncia do Solo,
Campinas, v. 13, p. 45-49, 1989.

MARCONDES, J. A. P.; CAIRES, E. F. . Aplicacdo de molibdénio e cobalto na semente
para cultivo da soja. Bragantia (Sao Paulo, SP. Impresso), Campinas, v. 64, n.4, p. 687-694,
2005.

NAKAO, A. H.; VAZQUEZ, G. H. ; OLIVEIRA, C. O. ; SILVA, J. C. ; SOUZA, M. F. P..
Aplicacdo foliar de molibdénio em soja: efeitos na produtividade e qualidade fisiologica da
semente. Enciclopedia Biosfera, v. 10, p. 343-352, 2014.

OLIVEIRA, F. A.; SFREDO, G. J.; CASTRO, C. KLEPKER, D. Fertilidade do solo e

nutricdo da soja. Londrina: Embrapa, 2007. (Circular técnica, 50)


https://www.cidade-brasil.com.br/municipio-engenheiro-beltrao.html#%3A~%3Atext%3DSituado%20a%20444%20metros%20de%2C%C2%B0%2015%27%2019%27%27%20Oeste
https://www.cidade-brasil.com.br/municipio-engenheiro-beltrao.html#%3A~%3Atext%3DSituado%20a%20444%20metros%20de%2C%C2%B0%2015%27%2019%27%27%20Oeste
http://www.biometria.ufla.br/index.php/BBJ/article/view/450
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0100-
http://dx.doi.org/10.1590/S0100-06832005000100017

OLIVEIRA, C. O.,PINTO, C. C., GARCIA, A, BETTIOL, J. V. T., SA, M. E., & LAZARINI,
E. Producédo de sementes de soja enriquecidas com molibdénio. Rev. Ceres, Vicosa , v. 64, n.

3, p. 282-290, June 2017 : Available from
<http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0034-
737X2017000300282&Ing=en&nrm=iso>. access

on 15 Oct. 2020. https://doi.org/10.1590/0034-737x201764030009.

PEREIRA, JOMAR DA PAES: LEAL, ALEX CARNEIRO; RAMOS, ANDRE LUIZ M.
perspectivas da heveicultura no noroeste do estado Parana. Disponivel em:
https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/68230/1/Perspectivas-da-heveicultura-

no-noroeste-do-estado-do-Parana.pdf

PESSOA, A. C. S.; RIBEIRO, A. C.; CHAGAS, J. M.; CASSINI, S. T. A. Atividades de
nitrogenase e redutase de nitrato e produtividade do feijoeiro “ouro negro” em resposta
a adubacdo foliar com molibdénio. Revista Brasileira de Ciéncias do Solo, v.24, p.217-
224, 2001.

SFREDO, G. J.;OLIVEIRA, M. C. N.de. Soja: molibdénio e cobalto. Documentos 322
Londrina: EMBRAPA SOJA, 2010

SILVA, ARIANA CERICATTO DA; LIMA, ERICA PRISCILLA CARVALHO DE;
BATISTA, HENRIQUE ROGE. A importancia da soja para o agronegocio brasileiro:
uma analise sob o enfoque da producdo, emprego e exportacdo. Disponivel em:
http://www.apec.unesc.net/\V/_EEC/sessoes_tematicas/Economia%20rural%20e%20agricultur
a%20familiar/A%20IMPORT%C3%82NCIA%20DA%20S0JA%20PARA%200%20AGRO
NEG%C3%93CI10%20BRASILEIRO.pdf. Acesso em: 30/04/2019.

TAIZ, L.; ZEIGER, E. Fisiologia vegetal. 3. ed. Porto Alegre: Artmed, 719 p. 2004.


http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0034-
https://doi.org/10.1590/0034-737x201764030009
https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/68230/1/Perspectivas-da-heveicultura-no-noroeste-do-estado-do-Parana.pdf
https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/68230/1/Perspectivas-da-heveicultura-no-noroeste-do-estado-do-Parana.pdf
http://www.apec.unesc.net/V_EEC/sessoes_tematicas/Economia%20rural%20e%20agricultura%20familiar/A%20IMPORT%C3%82NCIA%20DA%20SOJA%20PARA%20O%20AGRONEG%C3%93CIO%20BRASILEIRO.pdf
http://www.apec.unesc.net/V_EEC/sessoes_tematicas/Economia%20rural%20e%20agricultura%20familiar/A%20IMPORT%C3%82NCIA%20DA%20SOJA%20PARA%20O%20AGRONEG%C3%93CIO%20BRASILEIRO.pdf
http://www.apec.unesc.net/V_EEC/sessoes_tematicas/Economia%20rural%20e%20agricultura%20familiar/A%20IMPORT%C3%82NCIA%20DA%20SOJA%20PARA%20O%20AGRONEG%C3%93CIO%20BRASILEIRO.pdf

	UNICESUMAR – UNIVERSIDADE CESUMAR
	EFEITO DA UTILIZAÇÃO DE MOLIBDÊNIO EM COMPONENTES DE RENDIMENTO DA CULTURA DA SOJA
	EFEITO DA UTILIZAÇÃO DE MOLIBDÊNIO EM COMPONENTES DE RENDIMENTO DA CULTURA DA SOJA (1)
	EFEITO DA UTILIZAÇÃO DE MOLIBDÊNIO EM COMPONENTES DE RENDIMENTO DA CULTURA DA SOJA (2)
	RESUMO
	ABSTRACT
	1 INTRODUÇÃO
	2 DESENVOLVIMENTO
	3 RESULTADOS E DISCUSSÃO
	3 CONCLUSÃO
	4. REFERÊNCIAS

