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DENSIDADES POPULACIONAIS E CRESCIMENTO DE MILHO DOCE
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RESUMO: O estudo dos efeitos do aumento na densidade de plantas sobre aspectos de crescimento de
milho doce foi 0 objetivo do presente trabalho. Utilizando-se o fatorial 2 x 5, o delineamento experimental foi
blocos completos casualizados com quatro repeticbes, sendo os tratamentos constituidos pela combinagao
entre os niveis dos fatores hibridos de milho doce (Tropical Plus e RB-6324) e densidades populacionais
(40.000, 55.000, 70.000, 85.000 e 100.000 plantas ha'1), em dois anos agricolas (2009 e 2010). Foi possivel
a realizacao da andlise conjunta de experimentos para as caracteristicas de crescimento da parte aérea
altura média de insercdo de espiga (cm) e didmetro médio de colmo (cm). O incremento populacional
proporcionou, de maneira geral, acréscimo na altura de inser¢do de espiga e redugéo no didmetro de colmo,
devido as mudangas fisiol6gicas ocorridas, que resultam em estiolamento e possiveis maiores taxas de
acamamento ou quebramento de colmo.

PALAVRAS-CHAVE: Caracteristicas de crescimento de milho doce, densidade de semeadura, milho
especial, Zea mays L.

1 INTRODUCAO

A principal caracteristica do milho doce é possuir pelo menos um dos oito alelos
mutantes, que afetam a biossintese de carboidratos no endosperma, aumentando a
quantidade de acgucares livres e reduzindo o teor de amido (Oliveira Junior et al., 2007).

Dentre as maneiras de se realizar diferentes arranjos de plantas, a densidade
populacional € a que tem relacdo direta com o rendimento de graos de milho, ja que
pequenas alteracbes na populacdo implicam modificacbes relativamente grandes no
rendimento final (Sangoi et al., 2007).

Em populagdes de plantas aumentadas, a menor fotooxidagdo da auxina no
meristema apical, assim como a dominancia apical gerada pela resposta luminosa do
fitocromo, estimula a elongacao celular. Desta forma, os entrenés do colmo sdao mais
longos, aumentando a estatura da planta e a altura de insercéo de espigas. Além disso, a
maior competicdo intra-especifica por luz, o aumento da dominancia apical e o
estiolamento das plantas favorecem a reducédo no didmetro do colmo, que se torna mais
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fino, aumentando a possibilidade de acamamento/quebramento de plantas (Sangoi et al.,
2002).

A influéncia da densidade populacional na resposta fenotipica do milho doce foi
pouco estudada. Assim, o presente estudo objetivou avaliar os efeitos da populacao de
plantas sobre caracteristicas de crescimento da parte aérea, no periodo de cultivo de
“Verao”, na regiao Noroeste do Parana.

2 MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram instalados e conduzidos nos anos agricolas de 2009 e
2010, como safras de “Verdo”, na Fazenda Experimental de Iguatemi (FEI), de
propriedade da Universidade Estadual de Maringa (UEM), situada no Distrito de Iguatemi,
no municipio de Maring4, regiao Noroeste do Parana. O solo das areas experimentais foi
classificado como Nitossolo Vermelho distrofico (Embrapa, 2006), de textura argilosa, sob
condicoes regionais de clima subtropical, isto é, do tipo Cfa, conforme classificagcao de
Képpen. Antes da semeadura, amostras de material de solo foram coletadas, em 2009 e
2010, nas profundidades de 0 a 0,20 m e de 0,20 a 0,40 m, e analisadas em laboratorio.
Os dados climatolégicos foram coletados por meio da estacdo meteorolégica do
Laboratério de Analise de Sementes (LAS) da FEI e também monitorados.

O delineamento experimental adotado foi blocos completos casualizados, com
quatro repeticdes, em esquema fatorial de 2 x 5. A combinagédo entre dois gendtipos de
milho doce, Tropical Plus e RB-6324, ambos da Syngenta Seeds Ltda. e precoces, com
cinco populacdes de plantas (40.000, 55.000, 70.000, 85.000 e 100.000 plantas ha™),
utilizando-se de um Unico espacamento entre linhas, de 0,90 m, constituiram os
tratamentos, que foram avaliados em dois anos agricolas (2009 e 2010). A densidade
populacional foi ajustada através da variacdo do espacamento entre plantas na linha de
plantio, isto €, do niumero de plantas por metro linear de plantio.

A calagem foi efetuada com calcario dolomitico (PRNT 80%) nas doses de 1,37 t
ha™' (2009) e 1,93 t ha (2010) e a adubacgdo de semeadura foi realizada, em ambos os
anos agricolas, com doses de 20, 80 e 60 kg ha” de N, P,Os e K»O, nas formas de
Sulfato de Aménio, Superfosfato Triplo e Cloreto de Potassio, respectivamente.

Em 2009 e 2010, sete dias antes da semeadura, objetivando-se eliminar as plantas
daninhas das areas experimentais, foi realizada a dessecacgéao pré-semeadura, conforme
recomendacdes de Andrei (2005). Da mesma forma, foi efetuado o tratamento de
sementes, para controle inicial de pragas e doencas, e o preparo do solo foi o
convencional, em ambos os anos agricolas. A semeadura foi manual, realizada por meio
de matracas, colocando-se duas sementes por cova. A seguir, quando as plantas
atingiram o estadio fenoldgico V», eliminou-se a planta mais fraca, restando apenas uma
planta por cova. No estadio V4, efetuou-se a adubagéo nitrogenada de cobertura com 90
kg ha™’ de N, na forma de Sulfato de Aménio. Hidricamente, a cultura foi suplementada
com irrigacao (aspersdo), quando necessdario, durante a conducdo de todos os
experimentos, e o controle de pragas, doencas e plantas daninhas foi realizado de acordo
com recomendacdes de Andrei (2005).

As seguintes caracteristicas de crescimento da parte aérea foram avaliadas: altura
média de insercdo de espiga (cm) e didmetro médio de colmo (cm). A principio, a
homocedasticidade foi verificada, por meio da analise de variancia individual dos dados
experimentais. Posteriormente, realizou-se a anadlise de variancia conjunta, a fim de
observar o efeito das interagdes entre os fatores investigados sobre as variaveis resposta
avaliadas. O desdobramento da densidade populacional foi estudado mediante o emprego
da anadlise de regressao polinomial, observando-se a significAncia dos coeficientes de
regressao, de acordo com o teste t de Student. As analises estatisticas foram realizadas
por meio do programa estatistico Sisvar.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Nos resultados da analise de variancia conjunta, para altura média de insercao de
espiga, ainda que ndo tenha sido observada interagdo tripla significativa entre fatores,
constatou-se que os desdobramentos da populacao de plantas dentro dos dois hibridos
utilizados, no ano agricola de 2009, e dentro de Tropical Plus, no ano agricola de 2010,
foram significativos (Tabela 1). Para didmetro médio de colmo, a interagdo tripla foi
significativa, sendo o unico desdobramento nao significativo o da populagdo de plantas
dentro de Tropical Plus em 2010 (Tabela 1).

Tabela 1: Resumo da andlise de variancia conjunta referente a altura média de insergao de
espiga (AIE) e diametro médio de colmo (DC) de dois hibridos de milho doce em cinco densidades
populacionais e dois anos agricolas.

Quadrados médios

Fonte de variacao Graus de liberdade AIE DC
P x H x Ano 4 40,450500™ 0,242989
P /H1 Ano 1 4 92,227000° 0,282267
P/ H2 Ano 1 4 96,923000° 0,206558"
P/H1 Ano 2 4 117,638000° 0,054370™
P/H2 Ano 2 4 13,750000™ 0,209120°
Bloco/Ano 6 86,308500 0,180572'
Residuo 54 32,401463 0,044548
Média Geral (cm) 77,35 2,44
C.V. (%) 7,31 8,65

*Significativo (P<0,05) e ns — néo significativo (P>0,05), pelo teste F. (P) Densidade Populacional;
(H) Hibrido; (H1) Tropical Plus; (H2) RB-6324; (Ano 1): 2009 e (Ano 2): 2010.

No primeiro ano, o hibrido Tropical Plus apresentou comportamento linear
crescente da altura de insercdo de espiga, em funcdo do aumento na densidade
populacional. A cada 10.000 plantas por hectare adicionadas a lavoura de milho doce,
verificou-se um acréscimo aproximado de 1,50 cm na altura de insercao de espiga (Figura
1). Resultados semelhantes foram encontrados por Penariol et al. (2003). Ainda no ano
agricola de 2009, o comportamento quadratico da altura de insercdo de espiga, em
funcdo do aumento na populacédo de plantas, foi significativo, para o hibrido RB - 6324.
Houve um acréscimo na caracteristica, de 40.000 a 72.236 plantas ha™’, onde se obteve o
maximo valor de altura de espiga (87,39 cm), ocorrendo posterior redugdo até 100.000
plantas por hectare (Figura 1). Esta resposta pode estar associada a uma maior
tolerancia a competicao intra-especifica, com o incremento na populagéao de plantas, pelo
hibrido RB - 6324, conforme reportado por meio de resultados semelhantes por Merotto
Junior et al. (1997).

Para Tropical Plus, no ano agricola de 2010, embora tenha sido observado modelo
polinomial cubico significativo, foi possivel constatar aumento na altura de espiga, da
populacdo de 54.223 plantas ha™, que obteve o menor valor da caracteristica (65,23 cm),
até a populacdo de 91.296 plantas ha”, que apresentou o maximo valor da variavel
resposta (79,98 cm) (Figura 1). O aumento observado foi reportado de modo semelhante
por Penariol et al. (2003).
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Figura 1: Altura média de insercao de espiga dos hibridos de milho doce Tropical Plus (H1) e RB-6324
(H2), em funcao da densidade populacional de plantas, no ano agricola de 2009 (esquerda) e 2010 (direita).
*Significativo (P<0,05) pelo teste t de Student.

Em 2009, para Tropical Plus, estimou-se que o menor valor de didmetro de colmo
analisado (2,24 cm) foi obtido com 83.452 plantas ha™’, enquanto que para RB - 6324, o
méaximo valor de diametro (2,58 cm) foi observado com 56.785 plantas ha™ (Figura 2). No
ano agricola de 2010, enquanto que para Tropical Plus constatou-se que a variavel
resposta estimada foi igual a variavel resposta média, comportando-se de maneira
constante, em funcdo do aumento populacional, para RB — 6324, a caracteristica
respondeu de maneira cubica a essa variacdo. Notadamente, observou-se que entre a
populacdo que obteve o maior valor de diametro (2,76 cm), que foi 47.976 plantas ha™, e
a que obteve o menor valor (2,15 cm), que foi 86.592 plantas ha™, houve reducdo da
variavel resposta avaliada. Além disso, apesar da caracteristica ter aumentado de valor,
de 86.592 plantas ha’ a 100.000 plantas ha”, os diametros de colmo sempre foram
menores que os obtidos abaixo de 70.000 plantas ha™ (Figura 2). A tendéncia de reducéo
do didmetro de colmo com o incremento populacional também foi reportado por Porter et
al. (1997) e Mantine (2008).
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Figura 2: Didmetro médio de colmo dos hibridos de milho doce Tropical Plus (H1) e RB-6324 (H2), em
funcdo da densidade populacional de plantas, no ano agricola de 2009 (esquerda) e 2010 (direita).
*Significativo (P<0,05) pelo teste t de Student.

Assim como para o aumento da altura média de plantas e de insercao de espiga,
em funcéo do acréscimo de plantas por hectare, a reducdo do diametro de colmo pode
ser explicada pelas alteracées na quantidade e qualidade da radiagao incidente, que
geram a dominancia apical, em ambientes com alta competicdo intra-especifica. Desta
forma, ha o estiolamento de plantas, responsavel pela diminuicdo do didmetro de colmo,
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devido a menor massa seca acumulada neste, e cuja fragilizacao pode levar a uma maior
taxa de acamamento e/ou quebramento de colmo de plantas (Sangoi et al., 2002).

4 CONCLUSAO

O aumento na densidade de plantas afetou componentes da parte aérea dos
hibridos de milho doce Tropical Plus e RB — 6324. De maneira geral, notou-se tendéncia
de aumento na altura de insercao de espiga e reducao do diametro de colmo.
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