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RESUMO: O uso de combustiveis fésseis em larga escala tem mudado o balanco térmico do planeta,
provocando o aquecimento global. A utilizagdo das energias renovaveis em substituicdo aos combustiveis
fésseis € uma direcdo viavel, apresentando um baixo impacto ambiental. O biodiesel € um combustivel
alternativo, renovavel, biodegradavel e nado téxico. A transesterificacdo dos 6leos vegetais ou gordura
animal com alcool é a forma mais usual de producdo desse combustivel. Sendo assim, o uso e o dominio
da metodologia de caracterizacdo do 6leo sdo de extrema importancia para se obter um biodiesel de
gualidade. O principal objetivo deste trabalho é a caracterizacdo do 6leo de soja degomado por meio de
métodos analiticos. As amostras foram coletadas trimestralmente e as analises feitas em duplicatas. Os
resultados das andlises demonstraram que o 6leo de soja degomado esta dentro das especificacdes para
producéo de biodiesel.
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1. INTRODUCAO

O futuro do desenvolvimento econémico-tecnoldgico da humanidade esta, direta e
indiretamente, vinculado a fonte de energia que lhe provém a sustentacdo. Estas fontes
sdo, comumente, provenientes de combustiveis fésseis, tais como: petréleo, gas natural,
carvao mineral, xisto, entre outros. A utilizacdo desta forma de energia data da segunda
metade do século XVIII, tendo seu marco durante a revolucéo industrial, onde o emprego
dos combustiveis fésseis tomou frente na geracao de energia em industrias. E no cenario
atual, de acordo com MUSSA (2003), o acentuado aumento na demanda de energia
mundial sera de aproximadamente 1,7% ao ano, de 2000 a 2030, alcancando 15,3 bilhdes
de toneladas equivalentes de petroleo por ano, segundo o portfélio base tracado pelo
Instituto Internacional de Economia. Sem alteracdo da matriz energética mundial, os
combustiveis fésseis responderiam por 90% do aumento projetado na demanda mundial,
até 2030.

Contudo, a exaustdo progressiva das reservas mundiais de petréleo é de fato cada
vez menos contestada. A Bristish Petroleum, em seu estudo “Revisdo Estatistica de
Energia Mundial de 2004”, diz que atualmente as reservas mundiais de petroleo e gas
natural durariam em torno de 41 e 67 anos, respectivamente, e as reservas brasileiras de
petrdleo, 18 anos. A matriz energética mundial tem participacdo total de 80% de fontes de
carbono fossil, sendo 36% de petréleo, 23% de carvéo e 21% de géas natural. O Brasil tem
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destaque entre as economias industrializadas pela elevada participacdo das fontes
renovaveis em sua matriz energética. Isso tem explicacdo por alguns privilégios da
natureza, como uma bacia hidrogréafica, com varios rios de planalto, essencial a producao
de eletricidade, e o fato de ser o maior pais tropical do mundo.

A crescente demanda pelas diversificadas formas de energia tem gerado, em um
contexto geral, no mundo um grande caos. A impossibilidade de satisfazer as
necessidades energéticas implica na grande gama de estudos como este, que visa
contribuir com as questdes energéticas globais e ainda atender o que se denomina,
atualmente, sustentabilidade. Isso, haja vista a preocupacdo com algumas problematicas
tais como, a termodinamica do planeta. Neste ambito, a utilizacdo de Biodiesel como
combustivel traz beneficios ambientais, sociais e econémicos para o pais, pois provém de
fontes renovaveis e com isso diminuem as emissdes de materiais particulados, 6xidos de
enxofre e gases que contribuem para o efeito estufa.

A reacdo de producao de biodiesel mais utilizada € a transesterificacao alcalina, a
qgual emprega um alcool (metanol ou etanol) juntamente com 6leo ou gordura formando
ésteres e glicerol como produtos desta reacdo. O processo ao qual se emprega o metanol
€, geralmente, mais utilizado, pois propicia grandes vantagens de ordem técnico-
operacional e econdmica. No entanto, no Brasil h4 uma grande vantagem na utilizacdo de
etanol na producdo de biodiesel, devido ao fato de que ha uma grande quantidade de
etanol produzido por meio da cana-de-agcUcar, 0 que agrega valor no quesito
sustentabilidade ao biodiesel produzido por este meio, porem a utilizagcdo de etanol torna
0 processo de purificacdo do biodiesel mais dificil. Logo, a grande necessidade de se
conhecer as propriedades fisico-quimicas da matéria prima empregada no processo,
neste caso o 6leo de soja degomado, haja vista estas propriedades interferirem direta ou
indiretamente na qualidade do biodiesel e no andamento do processo de producao do
mesmo.

O presente trabalho teve como objetivo geral analisar a composi¢cdo quimica,
propriedades fisico-quimicas, propriedades de fluxo e comportamento reoldgico do 6leo
de soja degomado visando a producao de biodiesel. E ainda, avaliar fatores e variaveis de
influéncia que interferem no rendimento do biodiesel. Assim, otimizar as condi¢cdes de
operacgao no processo de producéo.

2. MATERIAL E METODOS

O 6leo de soja degomado fornecido pela Cooperativa Agroindustrial Cocamar
(Maringa, Parana).

A caracterizacdo do 6leo de soja degomado € realizada através das andlises de
composicdo em acidos graxos, viscosidade, densidade, indice de acidez, teor de umidade
e indice de saponificacao.

Composicdo em acidos graxos: utilizada a cromatografia em fase gasosa, onde por
meio da amostra injetada obteve-se o0s picos dos &cidos graxos, bem como a
determinacao da quantidade dos mesmos na amostra.

Viscosidade: utilizou-se um redmetro digital Brookfield modelo DV-III, com o spindle
SC4-18 com velocidades rotacionais entre 10 e 220 rpm com temperatura de 40°C.

Densidade: utilizou-se um densimetro digital Anton Paar modelo DMA 5000 com
temperatura de 20°C.

indice de Acidez: O método é apresentado pelo Instituto Adolfo Lutz (2008) em que
consiste na titulacdo com hidréxido de sodio 0,1 mol/L de uma amostra de 2 g de 6leo
juntamente com 25 mL de solucdo neutra de éter-alcool (2:1) na presenca de
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fenolftaleina. As Equagfes 1 e 2 foram utilizadas para o célculo da acidez e do indice de
acidez, respectivamente.

indice de acidez (mg@ de am[jst[a) SSRATL )
g m
Acidez em acido oleico (% méssicojzw @

Sendo que: v = volume em mL de solucéo de hidréxido de sédio 0,1 mol/L gasto na
titulacdo; f = fator de correcédo da solucdo de hidréxido de sodio; m = massa da amostra
em gramas.

Teor de Umidade: utilizado um equipamento Karl Fischer, da marca Analyser,
modelo Umidade Controle KF-1000.

O indice de saponificacdo: de acordo com a norma AOCS Cd 3-52, é definido como
a quantidade em mg de hidroxido de potassio necessaria para saponificar totalmente 19
de Oleo ou de gordura. O valor obtido indica indiretamente a quantidade em peso de
acidos graxos, obtidos ap0s a saponificacdo, pois € inversamente proporcional ao peso
molecular médio dos &cidos graxos dos glicerideos presentes.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Realizou-se a caracterizagdo do Oleo de soja degomado, discriminando as
seguintes propriedades: fisica, quimica, de fluxo e avaliacdo do comportamento reoldgico
do 6leo de soja degomado. Isso se fez para verificagcdo do enquadramento dos mesmos
dentro das especificacbes da ANVISA. A tabela 1 traz os resultados da caracterizacao:

Tabela 1 - Resultados da caracterizacdo do 6leo de soja degomado.

M&s/Ano indice de Acidez|Acidez |Umidade |Densidade |Viscosidade a|indice de
(KOH/kg amostra) | (%) (%) (kg/m3) 40°C (mm?2/s) Saponificagéo

Dez/12 2,24 1,13 0,19 924,70 32,08 155,4

Mar/13 2,22 1,12 0,24 - - 156

Jun/13 2,20 1,11 0,29 919,68 30,38 158

Os valores de indice de acidez, acidez e de teor de umidade das matérias-primas
empregadas na producao de biodiesel devem ser baixos, pois o0s &cidos graxos livres e a
agua sao prejudiciais ao bom desempenho do processo de producdo de biodiesel. Naik
et al.92. sugerem que a quantidade de &cidos graxos livres presentes nos 0leos e
gorduras deve ser inferior a 3 % para que a transesterificacdo seja eficiente. Conforme
indicado na Tabela 1, a acidez ndo esta suficientemente alta para comprometer o
desempenho da transesterificacao.

A viscosidade e a densidade sédo parametros importantes na qualidade do biodiesel
e podem ser diretamente relacionadas com a pureza do produto obtido, assumindo que
ndo ocorram possiveis interacdes entre o éster etilico e os gliceridios9. Fatores como
reacdo incompleta, a presenca de mono, di e triglicerideos ou a presenca de glicerina,
devido a purificagéo ineficiente, promovem mudancgas na viscosidade e na densidade.
Desta forma, podemos associar uma destas propriedades fisicas com o grau de pureza
do dleo biodiesel preparado. Sendo um método analitico eficiente, rapido e de baixo custo
para a determinagéo da qualidade e pureza do biodiesel. Como mostrado na Tabela 1 a
densidade e viscosidade também estdo coerente com as especificagcdes da ANVISA.
Além disso, as mudancas apresentadas decorrem do tempo e forma de armazenamento
do oleo.
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O indice de saponificacédo (IS) é a quantidade de base necessaria para saponificar
definida quantidade de 6leo e, ou, gordura. E expresso em nimero de miligramas de
hidroxido de potassio necessario para saponificar 1,0 g de amostra (ARAUJO, 20009).
Segundo a legislacdo brasileira (ANVISA, 1999), o indice de Saponificacdo para 6leos
vegetais deve estar entre 189 e 195 mg KOH/g, portanto os valores encontrado para o
Oleo de soja degomado esta abaixo do permitido.

4. CONCLUSAO

De acordo com os parametros indicados pela RESOLUCAO - RDC N° 482, DE 23
DE SETEMBRO DE 1999 da ANVISA para 0leos vegetais os valores do indice de acidez,
acidez, umidade, densidade e viscosidade encontram-se enquadrados nas suas devidas
especificacdes. Embora o indice de saponificacdo esteja abaixo do especificado este ndo
altera significativamente o rendimento em ésteres do biodiesel produzido. Logo, o 6leo de
soja em estudo é uma boa matéria prima para a producdo de biodiesel. Assim, da analise
da matéria prima conclui-se que os rendimentos em ésteres, na producdo do biodiesel,
nao serdo afetados por este fator.
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