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RESUMO: O objetivo desse trabalho foi testar a hipdtese que a evapotranspiracdo apresenta uma relacéo
inversa com a densidade do solo, limitando a evapotranspiracdo em condi¢cdes de menor umidade do solo
devido a restricdo no crescimento radicular gerado pela resisténcia do solo a penetracdo radicular. O
experimento foi realizado em ambiente protegido, adotando um delineamento inteiramente casualizado, em
arranjo de tratamentos fatorial, com trés repetices. Os fatores foram 5 niveis de umidade do solo e 5 niveis
de densidade do solo. A unidade experimental foi composta por vasos plasticos preenchidos com um
NITOSSOLO Vermelho distroférrico. A coleta da variavel independente foi realizada por meio do somatério
do consumo de agua ao longo do ciclo e relativizando essa variavel através da razdo de cada observacao
pelo maior valor observado, transformando em porcentagem. Os resultados comprovam que existe uma
interacdo da umidade do solo com a densidade do solo. Em condicdo de menor umidade do solo a
densidade pode gerar restricdes no processo de evapotranspiracao.

PALAVRAS-CHAVE: Agua no Solo, Interacdo, Condutividade Hidraulica.

1. INTRODUCAO

A evapotranspiracdo é o somatorio da perda de agua na forma de vapor através da
superficie do solo, com a transpiracéo da cultura (ASSIS & VERONA, 1991).

O movimento de agua na planta € desencadeado pela diferenca entre o potencial
de vapor de adgua na atmosfera em torno das folhas e o potencial da 4gua do solo
(PEREIRA et al., 2006).

A umidade do solo promove uma intensificacdo ou reducdo no processo de
transpiracdo, uma vez que o potencial da agua no solo esta relacionado com a sua
umidade. Portanto, um aumento de umidade do solo ou um aumento no valor de potencial
de agua no solo, promove um aumento da transpiracdo das plantas desde que esta
umidade do solo néo restrinja a disponibilidade de oxigénio as raizes. Esse processo é
corroborado em trabalhos com feijéio (SALVESTRO, 2010; BRANDAO, 2012; SOUSA et
al.,, 2009; NASCIMENTO et al., 2004); em milheto (ROSOLEM et al.,, 2003); em
Eucalyptus citriodora (SILVA et al., 2004); em Eucalypitus grandis (SILVA et al., 2004); em
Brachiaria brizantha (SILVA et al., 2004); em milho (ALVES et al., 2009) e em melancia
(AZEVEDO et al., 2005).
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A densidade do solo e a resisténcia do solo a penetracdo radicular sdo as variaveis
mais utilizadas para avaliar a compactacdo do solo, sendo que a resisténcia do solo a
penetracdo radicular apresenta uma estreita correlagdo com o crescimento radicular
(MONTANARI et al., 2010).

A compactacao promove o aumento da resisténcia do solo a penetragdo radicular,
a destruicdo da continuidade dos poros e alteracdo do fluxo de agua e calor do solo
(ALVARENGA et al., 1997). Com a reducao da porosidade do solo, ocorre uma reducéo
na cinética no fornecimento de oxigénio a rizosfera, limitando o desempenho dos
processos metabdlicos da planta (Lima et al., 2003).

O objetivo desse trabalho foi testar as seguintes hipoteses: a evapotranspiracéo
apresenta uma relagéo direta com a umidade do solo. A densidade do solo pode limitar a
evapotranspiracdo em condicdes de menor umidade do solo devido a restricAo no
crescimento radicular gerado por valores restritivos de resisténcia do solo a penetracdo
radicular.

2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Centro Técnico de Irrigacdo (CTI) do
Departamento de Agronomia da Universidade Estadual de Maringad (UEM), em Maringa,
PR, 23°25’S e 51°57°0 e 542 m de altitude média, em ambiente protegido.

Foi utilizado o delineamento inteiramente casualizado, em esquema de arranjo de
tratamentos fatorial 5x5, com 3 repeticdes. Os fatores sdo umidades do solo (U) e
densidade do solo (Ds), compondo um total de 75 unidades experimentais.

A unidade experimental foi composta de vasos de material plastico com volume
total de 0,0095m?, sendo que foi utilizado um volume de 0,00878m?, com diametro interno
inferior de 0,018m e diametro interno superior de 0,026m, com altura de 0,028m,
utilizando um NITOSSOLO Vermelho distroférrico. A composi¢do granulométrica do solo
utilizado apresenta os seguintes teores: areia 175 g kg, silte 90 g kg, argila 735 g kg™.

Os niveis de Ds adotados apresentam os seguintes valores: 0,96; 1,01; 1,06; 1,10;
1,18 Mg m™. A imposicdo da densidade do solo segue a metodologia empregada por
(CENTURION et al. 2006). Os niveis de U adotados apresentam 0s seguintes valores:
0,26; 0,28; 0,30; 0,32 e 0,34 kg kg™.

Foi utilizada a cultivar de feijoeiro IPR Tangara com potencial produtivo médio de
3.326kg/ha. A semeadura foi realizada dia 15 de janeiro de 2012 e a colheita foi realizada
dia 16 de maio de 2012. Da semeadura até a expansdo do segundo trifélio (11 de
fevereiro de 2012) foi mantida a umidade do solo proximo a capacidade de campo em
todas as parcelas experimentais. Posteriormente a expansdo do segundo trifélio, foi
imposto em todas as parcelas, restricdo hidrica até atingir a U em 0,26 kg kg™ (17 de
fevereiro de 2012), apds esse processo deu inicio os tratamentos por meio da reposicdo
de agua da parcela experimental de modo a obter a umidade desejada. O controle da
umidade foi determinada por meio pesagem diaria das unidades experimentais, utilizando
uma balanca (Kern CB 24 K2N) de preciséo de 2 gramas.

Para o céalculo da lamina evapotranpirada foi realizada por meio do somatoério do
consumo de agua ao longo do ciclo da cultura de cada unidade experimental dividido
pela area da mesma. A lamina relativa evapotranspirada (LRE) foi obtida por meio da
razao da lamina evapotranspirada de cada unidade experimental, dividindo pelo maior
valor encontrado entre as 75 unidades experimentais dessa variavel.

Realizou-se analise de regressdo da variavel resposta LRE, utilizando equacéo
polinomial de segundo grau, desdobrando a U e Ds adotando um nivel de significancia de
10%.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Figura 1 encontra-se os desdobramentos da LRE em funcdo da Ds dentro de
cada nivel de U. De acordo com a Figura 1a, o aumento da Ds acima de 1,09 Mg m™
promoveu restrices no processo de evapotranspiracdo. Para a condi¢cao de U de 0,28 kg
kg™’ e Ds de 1,09 Mg m™ o valor de resisténcia & penetracéo radicular é de 2,48 MPa, no
gual esta dentro de valores de resisténcia a penetracao criticos ao crescimento radicular
no qual varia entre 1,5 a 3 MPa (SOUZA et al. 2006).

Para maiores valores de U, a Ds apresentou uma relacdo direta com a LRE como
pode ser observado na Figura 1b. Provavelmente para essa condicdo de contorno, o
aumento da Ds pode ter favorecido a absorcdo de agua no solo devido a reducédo de
poros de maior diametro em poros de menor diametro. Dessa forma permitiu um continuo
filme de 4gua adsorvido na matriz do solo, facilitando a cinética de transferéncia da agua
adsorvida na matriz do solo para o sistema radicular.
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Figura 1: Desdobramento da LRE em fun¢&o da Ds dentro dos niveis de U no valor de 0,28 kg kg'l (@) e
0,32 kg kg™ (b) .

4, CONCLUSAO

A LRE pode ser limitada pela resisténcia a penetragdo ao crescimento radicular se
o valor for maior que 2,48 MPa.
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