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RESUMO

Algoritmos baseados em busca podem desempenhar um importante papel quando aplicados a
atividades de recomendacéo para migracdo de arquiteturas de software e podem ajudar os arquitetos de
software a encontrarem boas solu¢des, ou préximas do ideal, de forma automatizada. Considerando este
contexto, este projeto de pesquisa tem como o objetivo propor o uso de algoritmos de busca para recomendar
a migracao de arquitetura de software monolitica para arquitetura orientada a microsservigos. A pesquisa
justifica-se, pois aborda tematicas atuais e também visa mostrar que € possivel recomendar a migracéo
através de algoritmos de busca a de arquitetura monolitica para baseada em microsservigos através de
pesquisa, de estudos e de fomento a hovas tecnologias, para tornar viavel uma solucdo automatica para este
proposito.

PALAVRAS-CHAVE: Engenharia de Software; Problemas de Otimizag&o, Arquiteturas de Software.
1 INTRODUGCAO

A Engenharia de Software, como uma disciplina de engenharia, € um campo onde
existem muitos problemas e os algoritmos de busca tém sido aplicados em diversas areas
para a resolucao desses problemas complexos, tais como avaliagao da qualidade, teste de
software, projetos de software entre outros. Tais problemas complexos podem ser descritos
pela busca da solugdo em um espaco onde tenha possiveis solugdes e que permitem
buscar configuracbes em que as caracteristicas desejadas sejam otimizadas (FREITAS et
al., 2009).

O campo de pesquisa conhecido como Engenharia de Software Baseada em Busca
(em inglés Search Based Software Engineering (SBSE)) vem sendo estudado com o
objetivo de encontrar solugdes apropriadas para os diferentes problemas de otimizagao de
diversas areas de engenharia de software (HARMAN e JONES, 2001). As técnicas
exploradas pela SBSE permitem encontrar solugbes suficientemente boas entre as
possiveis solucdes, de acordo com métricas de adequacgao adotadas.

Segundo Bass et al (1998) arquitetura de software de um programa é a estrutura do
sistema, que compreendem elementos de software, as propriedades visiveis externamente
desses elementos e as relagbes entre eles. A arquitetura € constituida por decisoes,
algumas grandes e outras pequenas, € a maioria precisa ser tomada no inicio do projeto e
podem ter impacto profundo em outras fases do projeto que estdo por vir. Projetar
arquiteturas de software € uma tarefa critica e altamente exigente (BASS et al.,1998).

O estudo da arquitetura de software evoluiu pela observagcao dos principios do
projeto que os engenheiros seguem e as agdes que eles tomam quando se trabalha em
sistemas reais. E uma tentativa de abstrair os pontos comuns inerentes ao projeto do
sistema, como as atividades, conceitos, métodos, abordagens e resultados esperados
(BASS et al.,1998).

Alguns padrdes representam solugdes conhecidas para problemas de desempenho,
outros se prestam bem a sistemas de alta seguranca, outros ainda foram usados com
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sucesso em sistemas de alta disponibilidade. A escolha de um padrdo arquitetural é
frequentemente a primeira grande escolha do arquiteto de projeto (BASS et al., 1998).

Padrdes arquiteturais sdo criados com o objetivo de melhorar a qualidade das
aplicagdes desenvolvidas, neles se destacam dois modelos: monolitico e micro servigo.
Atualmente a arquitetura monolitica € a mais tradicional e a mais utilizada para o
desenvolvimento de aplicagdes devido a sua popularidade no mercado. Em uma arquitetura
monolitica os servigos que compdem a aplicagdo sdo organizados de forma légica no
mesmo codigo fonte e unidade de instalagdo, sempre com um alto acoplamento entre os
componentes (SOUZA, 2016).

As arquiteturas monoliticas tém uma limitacao relevante, que é o fato de todos os
modulos pertencerem a um Unico e mesmo programa. E isso faz, com que, ao passar do
tempo, conforme novas funcionalidades véo sendo adicionadas, se torne muito grande e
complexos, impactando nas atividades de construcdo e implantacdo. Para resolver essas
limitagGes, surgiu a arquitetura de microsservigos. (SOUZA, 2016).

O conceito de microsservigos vem se tornando forte e ganhando destaque como um
estilo de desenvolver software cada vez mais atraente (FOWLER E LEWIS, 2014).
Conforme Fowler e Lewis (2014), o termo "Arquitetura de microsservigos" surgiu nos ultimos
anos para descrever uma maneira particular de projetar aplicativos de software como suites
de servigos implementaveis independentemente. Newman (2015) define microsservigos
como “pequenos servigos independentes que trabalham juntos, mas cada um como uma
entidade separada”.

Segundo Fowler e Lewis (2014) quase todas as historias bem-sucedidas do uso de
arquiteturas baseadas em micro servico comegaram com uma arquitetura monolitica que
ficou muito grande e acabou sendo quebrado. E em alguns casos, o sistema que foi
desenvolvido como um sistema de micros servigos a partir do zero, acabou com sérios
problemas (FOWLER E LEWIS, 2014).

A migracdo de arquiteturas monoliticas para arquitetura baseadas em
microsservigos apresenta muitos beneficios, como gestédo diferente da disponibilidade,
otimizacdo da escalabilidade, capacidade de utilizar tecnologias diferentes e evitar o
aprisionamento tecnoldgico, implantacdo (deploy), reducdo do tempo de lancamento no
mercado e compreencdo melhor da base de cédigo (CARVALHO, 2017).

As dificuldades em torno da decomposi¢do de um sistema monolitico em pequenos
servicos, e monitorar e gerenciar esses servigcos estdo entre os fatores que tornam a
migracao para microsservigos uma tarefa ndo trivial e complexa e muitas vezes imprecisa.
(CARVALHO, 2017). E a realizacao de tal atividade pode envolver diferentes fatores que
muitas vezes sao complexos e custosos.

2 MATERIAIS E METODOS

Serao realizados mapeamentos sistematicos buscando identificar, avaliar e analisar
publicacdes de estudos similares que ja tenham sido realizados pela comunidade cientifica.
Para este mapeamento se definiu como fontes de pesquisa o Portal da Capes, o Portal
Scielo, o Google Académico, Elsevier, IEEE, procurando artigos de revistas patrocinadas
por instituicdes reconhecidas na area, com o objetivo de colocar o pesquisador em contato
direto com todo o material ja escrito sobre a tematica.

Neste projeto, pretende-se utilizar abordagens para o estudo do mapeamento
sistemético em ES, como a proposta de Petersen et al. (2015), procurando estabelecer os
objetivos e escopo da pesquisa, estratégias de busca para realizar a selecéo e triagem dos
artigos relevantes e por fim, extracao de dados e mapeamentos dos resultados alcancados.

Para os estudos experimentais, serdo utilizadas abordagens da Engenharia de
Software Experimental onde um modelo sera sugerido, com variaveis relacionadas com o
objeto de estudo, contexto de realizacdo, hipoteses, tabulacéo, analise e resultado dos
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elaborados artigos para divulgacéo através da submisséo a eventos e periédicos cientificos
relacionados ao tema.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Tripoli e Carvalho (2016), apresentam um levantamento de caracteristicas,
beneficios e desvantagens da arquitetura microsservicos em relagdo a arquitetura
monolitica que impactam na decisdo do uso desta arquitetura. Alguns estudos comparativos
comparativo entre as arquiteturas de software de microsservicos e as arquiteturas
monoliticas (SOUZA, 2016; LUCIO 2017; RIBEIRO, 2017). Carvalho (2017) prop6e uma
abordagem de migracdo de aplicacbes monoliticas para o padrdo de microsservigos, onde
€ contemplado todas as atividades que envolve o ciclo de desenvolvimento de software
focada em dar suporte & migracao de aplicacdes que ja estdo em producgdo. A otimizagcéo
de Arquitetura de Software utilizando sistema de colbnia de formigas, é usada para propor
diretrizes e recomendacdes a fim de identificar elementos arquiteturais, recuperar e otimizar
arquiteturas (MEDEIROS, 2016).

No entanto, foram encontrados apenas estudos com foco em conceitos de
microsservigos, comparagodes entre as arquiteturas, estudo de caso para o desenvolvimento
de aplicagdes de arquiteturas baseada em microsservigos e uma propdem a migragao, mas
nao faz uso de algoritmos de busca para recomendar esta migragao entre arquitetura de
software.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Como o projeto esta na fase inicial, até o presente momento foi possivel realizar
pesquisa sobre temas correlatos ao projeto proposto. Esperamos poder tragar uma linha de
pensamento e organizagao para ao final, termos resultados que consolidem e mostrem que
€ possivel o uso de algoritmos de busca para recomendar a migracado de arquitetura de
software monolitica para arquitetura orientada a microsservicos.
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