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RESUMO

A técnica de calagem é utilizada para modificar e equilibrar o potencial hidrogeniénico (pH)
dos solos, podendo influenciar na microbiota destes. Os microrganismos agem como um
indicador bioldgico, importante por sua capacidade em responder rapidamente as alteracdes
no solo e por sua participacdo em diversos processos necessarios para o bom desenvolvimento
das culturas. Desta forma, objetivou-se avaliar os microrganismos do solo como indicadores
da eficiéncia de corretivos agricolas ao longo do tempo. Para isso, foi coletada a camada
superficial de um solo arenoso e um argiloso, e por meio de analise quimico obtido a
necessidade de calagem, sendo estabelecidos os seguintes tratatamentos: T1 — Testemunha
(solo sem corre¢do); T2 - Calcéario Calcitico convencional (42% CaO e 2% MgO); T3 -
Produto A - 48% de 6xido de célcio + 34,3% de célcio + 1% de 6xido de magnésio + 0,6% de
magnésio; T4 - Produto B - 48% de 6xido de célcio + 34,3% de célcio + 1% de Oxido de
magnésio + 0,6% de magnésio + bactérias Lactobacillus + leveduras Saccharomyces. As
amostras para analise microbiologica foram coletadas antes da aplicacdo dos tratamentos e
aos 30, 60 e 90 dias apds aplicacdo. Foram pesados 10 g de solo a cada 5 cm de profundidade
e estes diluidos em série a 10™, de onde foi retirada uma aliquota de 0,1 mL e disposta sob 0
meio agar batata dextrose (BDA). A aplicacdo dos corretivos de solo proporcionou variagao
do pH do solo na camada de 0 a 5 cm durante o periodo avaliado, com valor méximo aos 30
dias apo6s a aplicacdo, tanto para o solo arenoso quanto para o solo argiloso. Ocorreram
alteracdes tanto na populacdo de bactérias quanto de fungos presentes nas amostras do solo
argiloso, em todas as profundidades e tratamentos avaliados; ja em solo arenoso ndo houve
diferenca significativa. O tratamento com o produto B apresentou acréscimo diferencial na
microbiota, possivelmente devido a existéncia de cepas bacterianas neste, o que pode
favorecer a sustentabilidade dos sistemas agroambientais de producéo.

Palavras-chave: Acidez do solo. Calcario. Sustentabilidade.



ABSTRACT

The liming technique is used to modify and balance the hydrogenic potential (pH) of soils,
which can influence the microbiota of the soil. Microorganisms act as an important biological
indicator for their ability to respond quickly the changes in the soil and their participation in
several processes necessary for the good development of crops. Thus, the objective was to
evaluate soil microorganisms as indicators of the efficiency of agricultural correctives over
time. For this, the surface layer of a sandy and a clayey soil was collected, and through
chemical analysis obtained the need for liming and then established the following treatments:
T1 — control treatment (soil without correction); T2 - Conventional Calcitic Limestone (42%
Ca0 and 2% MgO); T3 - Product A - 48% calcium oxide + 34.3% calcium + 1% magnesium
oxide + 0.6% magnesium; T4 - Product B - 48% calcium oxide + 34.3% calcium + 1%
magnesium oxide + 0.6% magnesium + Lactobacillus bacteria + Saccharomyces yeasts.
Samples for microbiological analysis were collected before the application of treatments and
at 30, 60 and 90 days after application. 10 g of soil were weighed every 5 cm of depth and
these were serially diluted to 10-4, from which an aliquot of 0.1 mL was taken and placed on
the potato dextrose agar (PDA) medium. The application of soil improvers provided a
variation in soil pH in the layer from 0 to 5 cm during the evaluated period, with a maximum
value at 30 days after application for both sandy and clayey soils. There were changes both in
the population of bacteria and fungi present in the clay soil samples, at all depths and
treatments evaluated, however in sandy soil there was no significant difference. Treatment
with product B showed a differential increase in the microbiota, possibly due to the existence
of bacterial strains in it, which may favor the sustainability of agro-environmental production
systems.

Keywords: Soil acidity, Limestone, Sustainability.
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1 INTRODUCAO

A acidez influencia diretamente o potencial produtivo dos solos brasileiros (SILVA;
MOLIN, 2018), pois estes sdo caracteristicamente representados por solugdes acidas, isto €, 0
alto teor de ions de hidrogénio livres (H") conferindo aos mesmos pH baixos (BRILHANTE et
al., 2017), podendo ser intensificado por préticas e produtos aplicados durante o cultivo e
manejo do solo. Segundo Gomes (2020) essa condi¢do acida pode limitar o desenvolvimento
radicular das plantas, reduzindo sua capacidade de absorcdo de agua e nutrientes,
desfavorecendo a producédo agricola brasileira.

Medidas que visem a neutralizacdo do pH, por meio da adocdo de praticas corretivas,
sd0 necessarias para evitar estes danos as culturas e manter a sustentabilidade dos sistemas
agricolas. Realizar a correcdo de todo o perfil do solo se torna importante para que o sistema
radicular das plantas explore maior area, ocorrendo maior absor¢do de &gua e nutrientes,
influenciando positivamente no seu crescimento e desenvolvimento (EZE; PALMER,;
CHAPMAN, 2018). Esta correcdo muitas vezes € realizada por meio da calagem, processo
gue aumenta a disponibilidade de alguns nutrientes, promove o aproveitamento dos
fertilizantes aplicados, melhora a saturacdo de bases, bem como, torna insollvel outros
elementos, como o aluminio, promovendo a neutralizagdo devido a elevacdo do pH, por
exemplo (COSTA, 2012; FONTOURA et al., 2019). Além disso, proporciona o incremento
nos teores de calcio e magnésio no solo (ZANDONA et al., 2015).

A alteracdo do pH pode afetar a biomassa microbiana do solo (BMS), sua atividade e a
relacdo bactéria/fungo, sendo esta considerada a parte viva e mais ativa do solo (CARDOSO;
ANDREOTE, 2016). Além do pH, outros fatores também podem alterar a BMS como a
quantidade de material organico, aeracdo, umidade, temperatura, sistema de cultivo, adubacéo,
rotacdo de culturas, textura do solo, entre outros (DIONISIO et al., 2016). Segundo Guo et al.
(2020) a BMS é um indicador biologico importante por sua capacidade em responder
rapidamente as alteragdes no solo, podendo ser utilizado para verificar a sustentabilidade dos
sistemas produtivos.

Variagdes na BMS podem influenciar em diversos processos, pois estes microrganismos
atuam na formacdo do solo, decomposicdo de materiais organicos, ciclagem de nutrientes,
fixacdo de nutrientes como nitrogénio, liberacdo de fosforo, biorremediacdo, entre outros
(HARTMAN et al., 2018; SOUZA; ARRUDA, 2021). Segundo Holland et al. (2018) esses
seres microscopicos sdo capazes de promover transformagdes bioquimicas dos nutrientes e

fornecer elementos nutritivos as plantas. A BMS ainda contribui no aspecto fisico do perfil do
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solo, na colonizagdo, na decomposicdo da matéria orgénica e também na estabilidade de
agregados dos solos (LOURENTE et al., 2011).

A manutencao do pH étimo, entre 6 — 6,5 (DOWLING; O'DWYER; ADLEY, 2018),
se faz necessaria tanto para desenvolvimento da BMS quanto para o desenvolvimento da
maioria das culturas de interesse do agronegocio brasileiro, como a soja (FREITAS et al.,
2017), milho (MORENO; KUSDRA; PICAZEVICZ et al., 2021), feijdo (SANTOS et al.,
2017), café (DE LIMA et al., 2016), entre outras.

Deste modo, estudos que avaliam o desempenho de corretivos agricolas por meio de
neutralizacdo de fons H* ao longo do perfil do solo e a correlagdo com a BMS, tornam-se
relevantes para o entendimento da dindmica nos sistemas produtivos, na busca por uma

agricultura mais sustentavel.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

Avaliar o efeito da aplicacdo de diferentes corretivos agricolas sobre o pH e a

populacédo de fungos e bactérias de amostras de solo arenoso e de solo argiloso.

2.2 Objetivos especificos

- Avaliar a aplicagdo dos corretivos de solo, produto A (48% de 6xido de célcio +
34,3% de célcio + 1% de 6xido de magnésio + 0,6% de magnésio) e B (48% de Oxido de
calcio + 34,3% de célcio + 1% de 6xido de magnésio + 0,6% de magnésio + bactérias
Lactobacillus + leveduras Saccharomyces) sobre a populacéo de fungos e bactérias do solo;

- Quantificar a populagédo microbiana existente em amostras de solo arenoso e argiloso
antes e apds a aplicacdo dos corretivos;

- Determinar o corretivo mais efetivo em melhorar a BMS e neutralizar o pH dos
solos;

- Disseminar os resultados a fim de contribuir com a implementacdo de praticas

agricolas mais sustentaveis.
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3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 Sustentabilidade Agricola

Dos primdrdios a atualidade, os sistemas agricolas passaram por mudancas conceituais
e tecnoldgicas decorrentes de transformacdes econdmicas, sociais e ambientais (YAN; NING;
SU, 2020), contribuindo com a alta produtividade por meio de praticas como a monocultura,
mecanizagao agricola para o cultivo intensivo do solo, e utilizagdo de agroquimicos, como 0s
fertilizantes sintéticos, inseticidas e herbicidas (ANGELAKIS et al., 2020). Algumas destas
praticas, embasadas na economia de mercado e inovacao tecnoldgica, resultaram na degradacao
de ecossistemas naturais, erosdo e reducdo da fertilidade dos solos (HARIZANOVA-
BASTOS; STOYANOVA, 2019).

Altieri e Nicholls (2000) destacam que devido aos impactos socioambientais, surgiram
guestionamentos relacionados a préaticas agricolas mais sustentaveis, direcionadas a seguranca
na producdo de alimentos e a preservacdo ambiental. Neste sentido, surge a agricultura
sustentavel que busca rendimentos em longo prazo, por meio do uso de tecnologias de manejo
ecologicamente mais adequadas (SANTOS; SILVA, 2019). Destaca-se que a sustentabilidade
estd associada a trés dimensdes: econdmica, ambiental e social (DURAN et al., 2015). De
acordo com Barbieri e Cajazeira (2016), na agricultura, a dimensao econdmica se caracteriza
como a capacidade de gerar produtos de valor comercial com valor agregado, por meio da
adocdo de sistemas de producdo e cultivo que minimizem perdas e desperdicios. A dimensao
ambiental envolve a geracdo de recursos naturais renovaveis, restringindo o uso dos recursos
naturais ndo renovaveis, reduzindo as emissdes de gases poluentes, e ampliando a pesquisa e
0 uso de tecnologias limpas para a protecdo ambiental.

Por fim, a sustentabilidade social na agricultura € a consolidacdo de processos capazes
de promover a equidade na distribuicdo dos bens e renda para melhorar os direitos e condigdes
de vida das populagdes, reduzindo as desigualdades sociais (BARBIERI; CAJAZEIRA, 2016).
Entre os fatores que influenciam e direcionam a sustentabilidade social na agricultura,
destacam-se 0s costumes, tradigdes, espiritualidade, cultura, relacdes interpessoais e condigdes
de vida nasociedade, incluindo pobreza, violéncia, educacdo, trabalho, saude publica e direitos
humanos. Deste modo, a sustentabilidade social na agricultura, refere-se a um processo de
desenvolvimento que leva a um crescimento estavel com distribuicdo equitativa de renda,
diminuindo as diferencas entre os diversos niveis na sociedade e melhorando a condicgédo de
vida da populacdo(CZYZEWSKI et al., 2018; JANKER; MANN; RIST; 2019).
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A avaliacéo da sustentabilidade na agricultura ndo se fundamenta apenas nas questdes
ambientais e técnicas, mas integra a multifuncionalidade das questfes econémicas e sociais.
Um dos desafios da sustentabilidade na agricultura envolve a compreensdo das necessidades
atuais sem o comprometimento das geragdes futuras (BIDONE; MORALES, 2004).

Em 25 de setembro de 2015, a Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU) estabeleceu 17
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) e 169 metas que compreendem a Agenda
2030, um plano de acdo pactuado pelo Brasil e por 192 paises que integram a ONU (ONU,
2015; LAGOARDE-SEGOT, 2020). A Agenda busca fortalecer a paz universal através da
erradicacdo da pobreza em todas as suas formas e dimens@es, um requisito primordial para o
desenvolvimento sustentdvel. Os ODS buscam concretizar os direitos humanos de todos,
alcancar a igualdade de género e o empoderamento das mulheres e meninas. Além de serem
integrados e indivisiveis, estes equilibram as trés categorias do desenvolvimento sustentavel
descritas anteriormente. Com base nos objetivos deste trabalho, serdo enfatizados os seguintes
ODS: (2) - Fome zero e agricultura sustentavel; (12) - Consumo e producdo responsaveis, e
(15) - Vida terrestre. O trabalho destaca esses ODS, pois visa 0 emprego de préaticas
conservacionistas para a preservacao das caracteristicas fisicas, quimicas e biol6gicas do solo
e com isso proporcionar uma maior produtividade das culturas que serdo implantadas
futuramente nestas areas.

O ODS 2, fome zero e agricultura sustentavel, visa até 2030 acabar com a fome,
alcancar a seguranca alimentar e melhorar a nutricdo e promover a agricultura sustentavel
(ONU, 2015). Dentre os propoésitos para a agricultura sustentavel, destacam-se a
implementacdo de praticas agricolas resilientes que ajudem a manter os ecossistemas, que
fortalecam a capacidade de adaptacdo as mudangas climaticas, as condi¢cbes meteoroldgicas
extremas, secas, inundagdes, e que melhorem progressivamente a qualidade da terra e do solo
(ONU, 2015).

O consumo e producdo responsaveis (12) propdem alcancar a gestdo sustentavel e o
uso eficiente dos recursos naturais, alcancar um manejo ambientalmente saudavel dos
produtos quimicos e todos os residuos para minimizar seus impactos negativos sobre a salde
humana e o meio ambiente, garantir que as pessoas tenham informacdo relevante e
conscientizacdo para o desenvolvimento sustentavel e estilos de vida em harmonia com a
natureza (ONU, 2015).

Por fim, o ODS 15 (vida terrestre) visa proteger, recuperar e promover 0 USO
sustentavel dos ecossistemas terrestres, gerir de forma sustentavel as florestas, combater a

desertificacdo, deter e reverter a degradacdo da terra e deter a perda de biodiversidade (ONU,
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2015). Um ecossistema saudavel protege o planeta, e permite a subsisténcia humana (FAO,
2020).

3.2 Qualidade do solo

O solo é um recurso natural complexo e heterogéneo, essencial a manutencdo do meio
ambiente e ecossistemas, € formado a partir de um material semiconsolidado, oriundo do
processo de intemperismo fisico, quimico e bioldgico sofrido pelas rochas. Este desempenha
fungBes ecoldgicas, como, o acumulo da energia solar na forma de matéria orgéanica,
reciclagem da &gua e nutrientes, suporte para o crescimento de inimeras espécies da fauna e
flora, regulador dos ciclos de elementos quimicos, como: C, N, K, S e P, e matéria-prima para
artefatos humanos (MATSUNAGA; RODRIGUES; RODRIGUES, 2019; AHLAWAT et al.,
2020; FAO, 2020).

O conceito de salde ou de qualidade do solo esté relacionado a sua capacidade de
funcionar para fornecer importantes servicos ambientais, como: manter a capacidade de
producdo biologica, producdo de grdos, carne, madeira, agroenergia, fibras, promover a saude
das pessoas, plantas e animais, solos saudaveis, ambientes saudaveis e também de preservar a
qualidade ambiental, armazenando e filtrando agua, sequestrando carbono.

A qualidade do solo é quantificada através dos atributos fisicos, quimicos e bioldgicos,
dentre os indicadores fisicos estdo: agregacdo do solo, capacidade de retencdo de umidade,
infiltracdo, densidade do solo, que interferem na retencdo de agua e nutrientes,
armazenamento e movimento da agua e porosidade do solo (ARAUJO; MONTEIRO, 2007).
Em relacdo aos fatores quimicos, tem-se pH, condutividade elétrica, contetdo de nutrientes,
estes estdo relacionados ao crescimento vegetal, a atividade microbiana e disponibilidade de
nutrientes para as plantas. No que se refere aos fatores bioldgicos, tem-se biomassa microbiana,
mineralizacdo de nutrientes, respiragdo do solo, fixagédo biologica de nitrogénio, que atuam na
atividade microbiana e reposicdo de nutrientes, produtividade do solo e potencial de
suprimentos de nutrientes e suprimento de nitrogénio para as plantas (DORAN; PARKIN,
1994).

A avaliacdo dos atributos do solo tem crescido entre as comunidades de pesquisadores
e produtores que buscam informac6es mais detalhadas sobre os efeitos das praticas de manejo
sobre a qualidade do solo, e com sustentabilidade das fungdes de um agroecossistema. Segundo
Wastowski et al. (2010), com o passar dos anos, torna-se cada vez mais indispensavel a

utilizacdo de modelos de manejo e uso do solo que possibilitem preservare promover melhorias
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em seus atributos, ja que é a partir de praticas erréneas de manejo do solo, sobretudo pela
utilizacdo do sistema convencional, que promovemos a sua degradacdo, especialmente dos
parametros biolégicos.

Silva (2008) caracteriza os atributos microbioldgicos, como bioindicadores eficientes,
pois detectam alteracGes no meio ambiente em um curto periodo de tempo. Os organismos que
habitam o solo sdo sensiveis as modificacdes de qualquer natureza fisica, quimica e/ou
bioldgica que ocorrem no meio, podendo ser utilizados como indicadores de sua qualidade
(BARETTA et al., 2011).

O plantio direto ou cultivo minimo sdo os principais sistemas de manejo, considerados
conservacionistas, pois priorizam a manutencao de residuos vegetais em superficie, reduzindo
a movimentacao do solo e promovendo beneficios a conservacao dos bens naturais, a redugédo
da erosdo e 0 aumento da atividade bioldgica de microrganismos, melhorando a qualidade e a
rentabilidade do solo agricola (CORTEZ et al., 2018).

3.3 pH do solo e corretivos agricolas

O potencial hidrogeni6nico (pH) consiste no teor de ions de hidrogénio livres (H") na
solucdo do solo, o qual pode estar elevado tornando o solo &cido, ou bésico caracterizado por
poucos ions de hidrogénio livres. O pH esta ligado a disponibilidade de nutrientes no solo, no
crescimento radicular e no desenvolvimento de microrganismos no solo (TAIZ et al., 2017).

Os solos brasileiros apresentam condic@es fisicas favoraveis ao desenvolvimento das
culturas, apesar de serem, a grande maioria, naturalmente acidos (PEREIRA et al., 2020).
Solos dessa natureza, uma vez corrigidos, apresentam grande potencial, possibilitando uma
agricultura de alta tecnologia com elevadas produtividades (BERGAMIN et al., 2010). Sendo
que, de acordo com Zandona et al. (2015) a acidez do solo ¢ um dos fatores mais
limitantes a produtividade das culturas no mundo, pois ha um desequilibrio nos macro e
microelementos no solo, o qual inclui a toxicidade por excesso de hidrogénio (H*) e/ou
aluminio (Al *").

Além do efeito do pH na disponibilidade de nutrientes, had também o efeito direto da
concentracdo hidrogenibnica (ou de OH") na absor¢cdo. Em geral, o pH abaixo de 7 diminui a
absorcdo de cétions, e acima de 7 diminui a absor¢do de anions. A acidez do solo pode ser
dividida em acidez ativa e acidez potencial. Denomina-se acidez ativa a parte do hidrogénio
que esta dissociada na solucio do solo, na forma de H* e é expressa em valores de pH
(PRADO, 2018). A acidez potencial consiste no somatério de H* + AP* ligados
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covalentemente aos sitios de troca dos coldides do solo e podem ser extraidos com solucgdes
tamponantes ou misturas de sais neutros com solucdo tampdo (TEIXEIRA et al., 2017). A
acidez potencial pode ser trocavel ou néo trocavel. A acidez trocavel sio os fons de H" e AI**
ligados por forcas eletrostaticas aos sitios de troca da argila ou matéria organica, enquanto a
ndo trocavel sdo os fons H* de ligacdo covalente associado a Al, Fe e compostos organicos
(PRADO, 2018).

Para corrigir a acidez do solo, a pratica da calagem € a mais eficiente e menos onerosa,
aumentando o pH, os teores de calcio, magnésio, a saturacdo de bases, a disponibilidade de
fosforo e reduzindo o Al" toxico no solo (RHEINHEIMER et al., 2018). A correcdo do pH e 0
equilibrio entre os teores de bases no solo, promove uma disponibilidade adequada da maioria
dos nutrientes para as plantas (OLIVEIRA et al., 2015), melhorando significativamente a
capacidade de producdo dos solos, o que gera melhores rendimentos ao agricultor, eleva a
produtividade, evitando a abertura de novas areas (INAGAKI et al., 2016).

Como dito, a correcdo do solo geralmente é feita pelo uso da pratica da calagem, que
consiste na aplicacdo de corretivos, sendo que os materiais que podem ser utilizados na corre¢édo
da acidez apresentam em sua composicao: 6xidos, hidroxidos, carbonatos e silicatos de célcio
e/ou magnésio. Entre as opg¢des esta o calcario, que € originado da rocha calcaria moida,
constituido por carbonato de célcio, associado ou ndo ao carbonato de magnésio (CAMPOS et
al., 2013). Os calcérios utilizados na agricultura sdo classificados em dolomitico, calcitico
e magnesiano. O calcario dolomitico é o mais utilizado devido a sua constitui¢do, por
apresentar maior teor de 6xido de célcio (CaO) e 6xido de magnésio (MgO) quando
comparado aos demais calcarios (COSTA et al., 2016). O calcitico apresenta menor teor de
MgO (<5%) e o calcario magnesiano apresenta de 5 a 12% de MgO (NAHASS; SEVERINO,
2003). Além desses tipos, a industria de corretivos vem langando produtos com caracteristicas
e propriedades intermedidrias entre o calcario e a cal como possiveis substitutos do calcario,
como por exemplo os produtos A e B, ambos constituidos por 48% de oxido de calcio, 34,3%
de célcio, 1% de oxido de magnésio e 0,6% de magnésio (POLLI FERTILIZANTES
ESPECIAIS, 2021).

O produto A possui tecnologia Nana Atom que engloba dois processos produtivos, o
fisico e o quimico. O processo fisico de obtencdo das nanoparticulas ocorre através da extracéo
do particulado durante as fases de granulacdo. E o quimico, por meio de reagdes que acarretam
produtos com dimens6es nanométricas (POLLI FERTILIZANTES ESPECIAIS, 2021).

A Empresa atesta que esta nova tecnologia gera impacto positivo ao ambiente, pois

utiliza emissdes atmosféricas como insumos, e otimiza o uso de matérias primas, ndo havendo
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a geracdo de residuos, e ainda alega existir melhoria nas propriedades do produto final, como o
aumento da area de contato, solubilidade, condutividade elétrica, facilidade de percolacéo e
pureza. J& o produto B, além de contar com esses fatores conta também com a adicdo de um
blend de microrganismos, sendo eles as bactérias Lactobacillus e as leveduras
Saccharomyces, que acrescentam na ampla gama de microrganismos presentes no solo, sendo
estes possivelmente benéficos ao solo e aos vegetais (POLLI FERTILIZANTES ESPECIAIS,
2021).

3.4 Biomassa microbiana do solo

Quando analisados os atributos do solo, deve-se considerar os fatores quimicos, fisicos
e bioldgicos, e suas modificagdes de acordo com cada tipo de manejo (MOREIRA et al.,
2018). Um indicador importante de qualidade do solo é a biomassa microbiana do solo
(KNUPP; FERREIRA, 2011), ja que os microrganismos possuem funcdes como:
decomposicdo de matéria organica, ciclagem de nutrientes, fixacdo de nitrogénio atmosférico,
controle bioldgico, producdo de substancias de crescimento vegetal entre outras, e sdo afetados
negativamente ou positivamente pelo manejo de solo (SOUZA; ARRUDA, 2021).

A BMS ¢ a fracdo viva e mais ativa do solo, constituida por bactérias, fungos,
actinomicetos, protozoarios, algas e sdo responsaveis por processos bioquimicos e biol6gicos
e podem ser sensivelmente alterados pelas condi¢cbes do meio. A BMS é um biofertilizante
natural, pois fornece as plantas, nutrientes suficientes e protecao contra patégenos em troca de
produtos fotossintéticos de plantas (SANTANA et al., 2017; WANG et al., 2017; BERRUTI et
al., 2016). Associados as raizes das plantas, tanto as bactérias quanto os fungos, proporcionam
beneficios, pois contribuem com a nutri¢cdo de plantas, diminuem o consumo de fertilizantes,
promove maximizacdo do equilibrio ecoldgico, maior crescimento, aumento de producéo,
preservacdo ambiental, maior tolerancia e estresses abioticos, respostas positivas ao déficit
hidrico (RODRIGUES et al., 2018; BERRUTI et al., 2016).

Os microrganismos estdo intimamente ligados ao bom funcionamento do ecossistema,
favorecendo a implantacdo de lavouras e participando ativamente da alta produtividade na
agricultura (FERREIRA et al., 2019), pois interferem na atuacdo da distribuicdo do material
organico e movimentacdao mecanica do solo, mobilizacdo de nutrientes através de enzimas e a
ativacdo dos microrganismos presentes nele (REZENDE et al., 2017). Os organismos
contribuem para a estruturagdo do solo e retencdo de &gua, por meio da formagdo de micro e
macroagregados (PENG; GUO; LIU, 2013).
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Contudo, a microflora esta suscetivel tanto a interferéncias bidticas como abioticas, a
mecanizacdo oferece condi¢es adequadas para o desenvolvimento das culturas, no entanto,
essa pratica altera o ambiente do solo, podendo causar distarbios na comunidade microbiana e
influenciar os processos biogeoquimicos que nele ocorrem (TOTOLA; CHAER, 2002). Além
da acdo antropica, os microrganismos também sdo influenciados de acordo com a presenca e
volume de material orgéanico, aeracdo, umidade, temperatura, pH, sistema de cultivo,
adubac?o, rotacdo de culturas, textura do solo, entre outros (DIONISIO et al., 2016).

A guantificacdo da biomassa microbiana pode ser associada ao tamanho da populagéo
de microrganismos, e a sua dindmica com a fertilidade e potencial de produtividade do solo, e
pode fornecer dados sobre suas alteracGes de acordo com diferentes praticas agricolas. A
biomassa microbiana é influenciada pelo tipo de utilizacdo do solo, e a relevancia de
sua quantificacdo se deve, portanto, a sua utilizacdo como indice mais sensivel as mudancas
ocorridas no sistema comparado aos contetdos de C organico (GAMA-RODRIGUES et al.,
2005).
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4 MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram conduzidos em duas etapas na Fazenda Experimental Biotec e
no Laboratério de Microbiologia da Universidade Unicesumar, Maringd-PR. No primeiro
experimento foi coletada uma Unica camada superficial de 0 a 20 cm, e feita a homogenizacgéo
de um solo argiloso coletado no municipio de Roncador — PR (Figura 1), e o delineamento
experimental foi inteiramente casualizado (DIC) com 4 tratamentos: T1 - Testemunha (solo
sem correcdo); T2 - Calcario Calcitico convencional (42% CaO e 2% MgO); T3 - Produto A -
48% de dxido de calcio + 34,3% de calcio + 1% de 6xido de magnésio + 0,6% de magnésio; T4
- Produto B - 48% de 6xido de calcio + 34,3% de célcio + 1% de 6xido de magnésio + 0,6% de
magnésio + bactérias Lactobacillus + leveduras Saccharomyces, com quatro repeticdes por
tratamento e 4 periodos de avaliagdo, sendo um antes da aplicacdo e 30, 60 e 90 dias apds a
aplicagédo dos tratamentos.

- Filj 1- Local de otenggi amostra-dosoo argiloso e

No segundo experimento foi coletada uma Unica camada superficial de 0 a 20 cm, e
feita a homogenizacao de um solo arenoso coletado do municipio de Paranavai-PR (Figura 2),
o delineamento foi inteiramente casualizado (DIC) com 4 tratamentos: T1 - Testemunha (solo
sem correcdo); T2 - Calcario Calcitico convencional (42% CaO e 2% MgO); T3 - Produto A -
48% de oxido de calcio + 34,3% de célcio + 1% de 6xido de magnésio + 0,6% de magnésio;
T4 - Produto B - 48% de 6xido de célcio + 34,3% de célcio + 1% de 6xido de magnésio +
0,6% de magnésio + bactérias Lactobacillus + leveduras Sscharomyces, com quatro

repeticBes por tratamento e 4 periodos de avaliacdo, sendo um antes da aplicagdo e 30, 60 e 90
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dias ap06s a aplicagdo dos tratamentos.

Figura 2 - Local de obtencdo da amostra do solo arenoso.

Em ambos os experimentos as unidades experimentais foram compostas por um
cilindro de pvc com 10 cm didmetro e 20 cm altura, que foi completado com o solo argiloso

e arenoso homogeinizado, peneirado e seco (Figura 3).

Figura 3 - Acomodacéo do solo nas unidades experimentais.

As amostras de solo foram umedecidas até a capacidade de campo dentro de cada
cilindro, e foi aplicado superficialmente cada tratamento a dose necessaria para elevar a
saturacdo de Ca a 65% e Mg a 15% na CTC, para o solo argiloso foram necessarios 15,41 g
do calcério calcitico convencional e 3,9 gdo produto A e do produto B e, para o solo arenoso,
foram necessérios 17,6 g do calcério calcitico convencional e 4,2 g dos produtos A e B.
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Figura 4- Aplicacéo superficial dos corretivos em cada unidade experlmental

Apobs a utilizagdo dos corretivos foi aplicada uma lamina de &gua de 50 mm na
quantidade 10 mm por hora semanalmente, durante 4 meses. Apds a passagem de agua, foram
retiradas de cada cilindro 4 amostras com 10 g a cada 5cm de profundidade (0-5cm; 5-
10 cm; 10-15 cm; 15- 20 cm), sendo realizada a amostragem a cada 30 dias, para a realizacéo

das analises microbioldgicas e de pH em CaClz. As amostras foram enviadas para analise no

laboratério de Microbiologia da UNICESUMAR, Maringa - Parana.

Para determinacdo do pH as amostras de solos foram secas ao ar, moidas em moinho
mecanico e peneiradas. Apos a preparacao, tiveram o pH determinado em CaCl2 com auxilio
de um peagametro digital. Para determinagcdo dos microrganismos, procedeu-se a técnica de
diluicdo em série para bactérias e fungos utilizando-se do meio batata-dextrose-agar (BDA).

As amostras de 10g foram submetidas a secagem ao ar por 24 horas e suspensas em
90 mL de solucdo salina esterilizada. Apds 30 minutos de agitacdo foram feitas as dilui¢des
em série. De cada uma das diluicdes foi pipetada uma aliquota de 0,1 mL e depositada em
placas de Petri, contendo o meio BDA para o isolamento de fungos e as bactérias, e feito o
espalhamento. A diluicdo utilizada foi 10 para fungos e bactérias, com quatro placas para
cada amostra. As culturas foram incubadas no escuro, a temperatura constante de 28° C, por
trés dias para bactérias e cinco dias para fungos, sendo o resultado expresso em nimero de
unidades formadoras de colénia por contagem (UFC). Os resultados obtidos foram
submetidos a andlise de variancia, e as médias comparadas pelo teste de Scott-Knott a 5% de

significancia, com auxilio do software estatistico Sisvar.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

A aplicacdo dos corretivos aumentou o pH das amostras de solo argiloso (T2, T3 e T4)
nos primeiros 5 cm do solo, com valor méximo aos 30 dias apds a aplicacéo, e entdo ocorreu
o0 declinio destes valores até os 90 dias, onde chegaram préximos aos valores iniciais (pH =
5,0). O tratamento que recebeu o produto A (48% CaO e 1,0% MgO) foi 0 que apresentou
maior elevacao de pH, diferindo significativamente dos demais tratamentos aos 30 dias apds a
aplicacdo (Gréafico 1). Porém, nas demais profundidades analisadas ndo houve variacdo

significativa do pH entre os tratamentos avaliados.

Gréfico 1 - Valores médios do pH de amostras de solo argiloso submetidas a aplicacdo de diferentes corretivos.
A) Profundidade de 0-5 cm; B) Profundidade de 5-10 cm; C) Profundidade de 10-15 cm e D) Profundidade de
15-20 cm.
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! Tratamentos: T1 - Testemunha (solo sem correcéo); T2 - Calcério Calcitico convencional (42% CaO e 2%
MgO); T3 - Produto A - 48% de Oxido de calcio + 34,3% de calcio + 1% de 6xido de magnésio + 0,6% de
magnésio; T4 - Produto B - 48% de dxido de célcio + 34,3% de calcio + 1% de 6xido de magnésio + 0,6% de
magnésio + bactérias Lactobacillus + leveduras Sacharomyces.

2 Mesmas letras nas linhas do gréfico, ndo diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott (5%).

Essa variacdo do pH na camada superficial dos solos pode favorecer alguns grupos de
microrganismos. Schneider et al. (2011) avaliando o efeito de diferentes sistemas de manejo
do solo associados ou ndo a calagem, verificaram que a aplicacdo do corretivo foi benéfica
para os atributos de colonizagdo micorrizica e comprimento de micélio extrarradicular, sendo

mais significativa no plantio direto.



27

Em relacdo a acdo dos corretivos testados no solo arenoso, verificou-se que ndo houve
variacBes significativas em nenhuma das profundidades avaliadas no periodo experimental.
Foi observada uma elevacédo aos 30 dias ap0s a aplicacdo, principalmente com a aplicacéo do

calcario calcitico, porém nao significativa (Grafico 2).

Gréfico 2 - Valores médios do pH de amostras de solo arenoso submetidas a aplicacdo de diferentes corretivos.
A) Profundidade de 0-5 cm; B) Profundidade de 5-10 cm; C) Profundidade de 10-15 cm e D) Profundidade de
15-20 cm.
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! Tratamentos: T1 - Testemunha (solo sem correcéo); T2 - Calcério Calcitico convencional (42% CaO e 2%
MgO); T3 - Produto A - 48% de oOxido de calcio + 34,3% de calcio + 1% de 6xido de magnésio + 0,6% de
magnésio; T4 - Produto B - 48% de dxido de célcio + 34,3% de célcio + 1% de o0xido de magnésio + 0,6% de
magnésio + bactérias Lactobacillus + leveduras Sacharomyces.

2 Mesmas letras nas linhas do gréfico, ndo diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott (5%).

Em rela¢do a microbiota do solo argiloso, quando analisada a quantidade de unidades
formadoras de coldnia bacteriana (UFCB) da amostra inicial, retirada antes da aplicacdo dos
tratamentos, esta apresentou 7,25 UFC/mL. Em relagédo a influéncia de cada tratamento, na
camada superficial (0-5cm), pdde-se observar que ocorreu uma reducdo na populacdo de
bactérias em todos os tratamentos aos 30 dias apos a aplicacdo dos tratamentos (DAA). Esta
reducdo foi menos significativa em T3 e T4. Aos 60 DAA todos os tratamentos apresentaram
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um aumento de coldnias e aos 90 dias houve uma reducdo destes valores em todos os
tratamentos (Tabela 1), destaca-se que a menor populacdo bacteriana foi observada na
testemunha (T1) aos 60 DAA e em T2 aos 90 DAA. Esse padrdo de crescimento com a
populacdo bacteriana observada esta de acordo com a curva de crescimento bacteriano em
ambientes fechados, com o alimento e espago limitado.

Nas amostras da segunda profundidade (5-10 cm), apds 30 dias da aplicacdo dos
tratamentos, o T2 apresentou uma maior média das col6nias, seguido de T3, T2 e T1; sendo
que todos apresentaram numeros crescentes dos trés aos dez dias de incubagdo. Aos 60 DAA,
a sequéncia das médias se deu ao T2, T3, T4 e T1 em ambos os dias apds incubacao, sendo
que em T1 houve um acréscimo. J& aos 90 DAA, o maior nimero de col6nias de bactérias foi
no T2 e o menor no T4 (Tabela 1).

Ja nas profundidades de 10 a 15 cm e 15 a 20 cm o padrao de altera¢do para 0 nimero
de UFCB também manteve o padrdo com reducdo aos 30 dias seguidos de elevacédo para T2,
T3 e T4, aos 60 dias. J& aos 90 DAA os tratamentos com maior nimero de UFCB foram
detectados nos tratamentos T3 e T4 (Tabelas 1). Com excecdo para o0 T2 aos 30 dias na

profundidade de 15 a 20 cm que apresentou aumento da populacdo bacteriana (Tabela 1).

Tabela 1. Numero médio de unidades formadoras de coldnias bacterianas totais em amostras de solo
argiloso submetidas a diferentes tratamentos (UFCB x 10 g™'de solo).
PROFUNDIDADE (CM)

TRAT! 0-5 5-10 10-15 15-20
30 DAA®
T1 4,00b® 6,50a 5,25a 4,25b
T2 3,75¢C 3,50c 4,50b 23,00a
T3 6,75a 3,25d 4,00c 4,25b
T4 6,75a 5,75b 3,50d 2,50c
60 DAA
T1 8,00d 8,50c 4,75d 6,50d
T2 9,75b 9,25b 13,50a 10,25¢
T3 11,00a 13,00a 9,25¢ 11,00a
T4 8,75¢C 9,25b 10,75b 10,50b
90 DAA
T1 5,50c 3,25¢c 4,50c 5,00c
T2 3,50d 1,75d 2,25d 3,50d
T3 7,25b 7,50b 8,00b 16,50a
T4 7,75a 13,75a 33,00a 13,25b

'Tratamentos: T1 - Testemunha (solo sem correc3o); T2 - Calcério Calcitico convencional (42% CaO e 2% MgO);
T3 - Produto A - 48% de oxido de cdlcio + 34,3% de cdlcio + 1% de dxido de magnésio + 0,6% de magnésio; T4 -
Produto B - 48% de 6xido de calcio + 34,3% de calcio + 1% de éxido de magnésio + 0,6% de magnésio +
bactérias Lactobacillus + leveduras Sacharomyces.

’DAA: Dias apos a aplicacdo dos tratamentos;

*Médias seguidas pelas mesmas letras nas colunas, ndo diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott (5%).
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Em relagdo ao numero de unidades formadoras de col6nias fungicas (UFCF) presentes
na amostra inicial do solo argiloso, retirada antes da aplicacdo dos tratamentos, a mesma
apresentou 1,75 UFC/g de solo. Na profundidade de 0 a 5 cm das unidades experimentas,
observaram-se aos 30 DAA, reducBes em todos os tratamentos, sendo mais significativa em
T4 e T3, respectivamente. Aos 60 DAA nimero de UFCF manteve-se estavel no T3, e sofreu
reducdo nos demais. E aos 90 DAA o T3 apresentou um aumento significativo de UFCF. De 5
a 10 cm houve variacbes entre os tratamentos e reducdes em relacdo a populacao inicial e ao
tratamento anterior, com exce¢do do T3 aos 30 DAA e do T2 aos 90DAA que apresentou um
aumento significativo do nimero de coldnias chegando a 4,25 UFC x 10%g de solo (Tabela
2).

Tabela 2. Nimero médio de unidades formadoras de col6nias flngicas totais em amostras de solo
argiloso submetidas a diferentes tratamentos (UFCF x 10* g*de solo).

PROFUNDIDADE (CM)

TRAT! 0-5 5-10 10-15 15-20
30 DAA®
T1 1,50a° 0,50c 0,25b 0,25¢
T2 1,00b 0,25d 0,75a 0,75a
T3 0,75¢ 0,75b 0,75a 0,25¢
T4 0,30d 1,50a 0,75a 0,50b
60 DAA
T1 0,25b 0,25¢c 0,75a 3,00d
T2 0,25b 1,00a 0,00b 7,50b
T3 0,75a 0,00d 0,00b 3,75¢
T4 0,00c 0,50b 0,00b 22,00a
90 DAA

T1 0,50c 0,25¢ 0,50a 0,00b
T2 0,00d 4,25a 0,00c 0,00b
T3 1,50a 0,25¢ 0,25b 0,50a
T4 0,75b 1,00b 0,50a 0,50a

! Tratamentos: T1 - Testemunha (solo sem correcdo); T2 - Calcario Calcitico convencional (42% CaO e 2%
MgO); T3 - Produto A - 48% de Oxido de célcio + 34,3% de célcio + 1% de 6xido de magnésio + 0,6% de
magnésio; T4 - Produto B - 48% de dxido de célcio + 34,3% de célcio + 1% de 6xido de magnésio + 0,6% de
magnésio + bactérias Lactobacillus + leveduras Sacharomyces.

’DAA: Dias ap6s a aplicacdo dos tratamentos;

*Médias seguidas pelas mesmas letras nas colunas, néo diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott (5%).

Quanto ao numero de colbnias fungicas na profundidade de 10 a 15 cm, os tratamentos
que receberam os corretivos apresentaram menor redugdo da populacdo de fungos aos 30
DAA, porém, aos 60 DAA nenhuma coldnia fungica foi detectada nestes tratamentos. E aos
90 DAA a populacao continua reduzida e o T2 ndo apresentou nenhuma coldnia novamente
(Tabela 2).

J& na camada de 15 a 20 cm observou-se reducdo do numero de UFCF em todos os
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tratamentos, seguida de aumento aos 60 DDA, com destaque para o0 T4 que apresentou 22
UFC x 10%/g de solo. E aos 90 DDA ocorreram novamente reducdes em todos os tratamentos.
De acordo com Campos et al. (2013) a populacdo de fungos e actinomicetos pode apresentar
mudancas devido a condi¢cdes de pH do solo. Isso pode ser justificado pela existéncia de
diferentes classes microbiolégicas na qual o crescimento pode ser favorecido ou
desfavorecido devido a acidez do meio (LEITE; ARAUJO, 2007).

Em relacdo ao solo arenoso, verificaram-se na amostra inicial, seis unidades
formadoras de colbnias de bactérias por grama de solo. Na camada de 0 a 5cm, 0 mesmo
padrdo observado no solo argiloso, descréscimo, de forma geral, do nimero de coldnias
isoladas aos 30 dias, porém, sem diferenca significativa entre os tratamentos. Redugéo aos 60
dias e elevacdo novamente aos 90 dias ap0s a aplicacdo dos tratamentos, este padrdo foi
observado até mesmo na testemunha (Tabela 3). Ressalta-se que mesmo havendo um aumento
de aproximadamente 3X no numero de col6nias no tratamento que recebeu o produto B,
devido ao elevado coeficiente de variacdo entre as repeticbes, ndo se observou diferenca

significativa.

Tabela 3. Namero médio de unidades formadoras de coldnias bacterianas totais em amostras de
solo arenoso submetidas a diferentes tratamentos (UFCB x 10* g™ de solo).

PROFUNDIDADE (CM)

TRAT! 0-5 5-10 10-15 15-20
30 DAA®
T1 6,00a3 1,75a3 2,75a3 2,75a3
T2 5,25a 2,252 2,50a 2,00a
T3 2,75a 2,00a 1,00a 3,25a
T4 2,50a 1,00a 3,25a 1,50a
60 DAA
T1 2,50a 2,75 1,00a 2,75a
T2 5,75a 5,75 4,50a 4,75a
T3 2,75a 5,25 4,25a 3,25a
T4 2,50a 2,752 3,75a 2,25a
90 DAA
T1 4,50a 8,752 11,25a 7,00a
T2 5,75a 3,752 6,50a 4,00a
T3 11,75a 9,75% 7,50a 8,00a
T4 4,00a 8,00a 11,25a 6,75a

! Tratamentos: T1 - Testemunha (solo sem correcdo); T2 - Calcario Calcitico convencional (42% CaO e 2%
MgO); T3 - Produto A - 48% de Oxido de célcio + 34,3% de célcio + 1% de 6xido de magnésio + 0,6% de
magnésio; T4 - Produto B - 48% de Oxido de calcio + 34,3% de célcio + 1% de éxido de magnésio + 0,6% de
magnésio + bactérias Lactobacillus + leveduras Sacharomyces.

’DAA: Dias ap6s a aplicacéo dos tratamentos;

*Médias seguidas pelas mesmas letras nas colunas, néo diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott (5%).

Na segunda profundidade, 5 a 10 cm, apds 30 dias da aplicacdo dos tratamentos o T2
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apresentou uma maior média das coldnias, seguido de T3, T2 e T1, porém, ndo havendo
diferenga significativa entre estes. Tanto aos 60 DAA quanto aos 90 DAA observou-se um
aumento de UFCB em todos os tratamentos, sem diferenca significativa entre os tratamentos.

De forma semelhante, na terceira profundidade (10-15 cm), ocorreram variacdes no
nimero médio de UFCB e UFCF, porém, ndo ocorreu diferenca significativa entre os
tratamentos (Tabela 3). As col6nias de bactérias presentes na amostragem mais profunda, de
15 a 20 cm, aos 30 DAA, foram maiores em T3, T1, T4 e T2. Aos 60 DAA, o T2 permaneceu
com o maior nimero medio de coldnias nas duas avaliacfes. Ja aos 90 DAA, inicialmente o
melhor resultado foi encontrado quando usado o produto B seguido do A e da testemunha, o
menor nimero foi observado no tratamento com calcario calcitico (Tabela 3).

Em relacdo ao nimero de unidades formadoras de colénias fungicas (UFCF) presentes
na amostra inicial do solo arenoso, retirada antes da aplicacdo dos tratamentos, apresentou 1,5
UFC/g de solo. Em relacdo aos 30 DAA, observou-se um aumento no nimero de coldnias em
todos os tratamentos, com destaque para o tratamento com calcario calcitico (T2). Aos 60
DAA, com excecdo da testemunha, todos os tratamentos apresentaram reducdo do ndmero
médio de coldnias fungicas. Na Ultima avaliacdo aos 90 DAA, ndo houve crescimento flngico

em nenhuma repeti¢do da testemunha e do tratamento com calcério calcitico (Tabela 4).

Tabela 4. Nimero médio de unidades formadoras de col6nias fungicas totais em amostras de solo
arenoso submetidas a diferentes tratamentos (UFCF x 10* g™de solo).

PROFUNDIDADE (CM)

TRAT! 0-5 5-10 10-15 15-20
30 DAA?®
T1 0,50a3 0,75a 0,00a 0,25a
T2 1,75a 1,75a 1,00a 1,00a
T3 0,75a 0,25a 1,25a 0,00a
T4 0,25a 0,00a 0,50a 0,50a
60 DAA
T1 0,50a 0,50a 0,00a 0,00a
T2 0,25a 0,25a 0,25a 0,25a
T3 0,25a 0,25a 0,25a 0,00a
T4 0,50a 0,50a 0,00a 0,25a
90 DAA

T1 0,00a 1,00a 0,50a 0,50a
T2 0,00a 0,50a 0,50a 0,75a
T3 2,50a 0,25a 0,50a 0,75a
T4 1,00a 0,50a 0,25a 0,75a

! Tratamentos: T1 - Testemunha (solo sem correcdo); T2 - Calcario Calcitico convencional (42% CaO e 2%
MgO); T3 - Produto A - 48% de Oxido de calcio + 34,3% de calcio + 1% de 6xido de magnésio + 0,6% de
magnésio; T4 - Produto B - 48% de d6xido de calcio + 34,3% de célcio + 1% de 6xido de magnésio + 0,6% de
magnésio + bactérias Lactobacillus + leveduras Sacharomyces. 2DAA: Dias ap6s a aplicacdo dos tratamentos;
*Médias seguidas pelas mesmas letras nas colunas, néo diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott (5%).
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Como nas coldnias bacterianas, nos fungos, observou-se variacdo na populagéo,
porém, sem diferenga significativa entre os tratamentos aos 30, 60 e 90 DAA na profundidade
5a 10 cm (Tabela 4). De forma semelhante, na terceira e quarta profundidade 10 a 15 cm e 15
a 20 respectivamente, ocorreram variacdes no nimero médio de UFCF, porém, ndo ocorreu
diferenga significativa entre os tratamentos.

Diante destes resultados obtidos no solo arenoso destaca-se que ocorreu variagcdo no
numero de col6nias isoladas tanto para bactérias quanto para fungos em todas as profundidades
avaliadas, porém, estas variacdes ndo foram significativas.

De acordo com Moreira e Siqueira (2006), bactérias se adaptam mais facilmente a
ambientes menos acidos do que fungos, este fato pode estar relacionado a reducdo da
populacdo bacteriana nas condicdes deste experimento. Caires et al. (1998) e Silva et al. (1997)
ainda explicam que a acdo do calcario superficialmente (até 10cm de profundidade), tanto para
correcdo do pH como para disponibilizagdo de nutrientes, ocorre rapidamente; enquanto em
camadas subsuperficiais pode levar até trinta e dois meses para acéo efetiva. Barbosa Filho et
al. (2005) também afirmam que a acdo corretiva realizada devido a pratica da calagem é mais
acentuada e pode ser observada de forma instantanea na camada de 0 a 10 cm de solo, fato
este que pode ser observado na variacdo do nimero de coldnias de acordo com a passagem do
tempo apds aplicacdo dos produtos.

Segundo Souza et al. (2015), o pH do solo além de estar ligado diretamente a
disponibilidade de nutrientes esta também vinculado a parte microbiolégica. Como a variagédo
do pH foi muito sutil neste tipo de solo entre os tratamentos, a populacdo pode néo ter sofrido
interferéncia. Na grande maioria, os fungos sdo adaptados a condi¢Ges de pH mais &cido
(acidofilos), desenvolvendo-se melhor em valores de pH inferiores a 5,0, justificando assim a
existéncia de diferentes classes microbioldgicas, nas quais o crescimento pode ser favorecido
ou desfavorecido devido a acidez do meio (LEITE; ARAUJO, 2007).

De acordo com Berendsen et al. (2012) o solo pode ser caracterizado como um sistema
dindmico e biologico, no entanto Duchicela et al. (2013) afirma que dentro desse dinamismo ha
a existéncia de micro-habitat que varia devido a caracteristicas fisicas e quimicas, como o pH.
Deste modo, pode-se explicar a variagdo nédo significativa entre os tratamentos no solo arenoso,
ja que cada um se mostrou mais eficiente em algum momento da pesquisa. A diferenca da
disponibilidade de nutrientes no decorrer do solo é um fator que pode explicar a variacdo do
namero de unidades formadoras de coldnias visualizadas.

Este fato pode estar ligado ao ser observado no solo argiloso também, onde houve uma

alternancia na influéncia benéfica dos tratamentos no aumento da populacdo microbiana, em
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que cada um se mostrou mais eficiente em algum momento da pesquisa. No entanto, para este
tipo de solo o tratamento que se mostrou com a maior média no nimero de unidades formadoras
de colonias, tanto fungicas quanto bacterianas. Por mais vezes, foi o tratamento que recebeu a
aplicacdo do Produto B (T4), produto este caracterizado por possuir um conjunto de cepas de
bactérias, que por sua vez se mostraram favoraveis para o desenvolvimento e reproducdo da
microbiota no meio desde 0 momento da sua aplicacéo.

N&o se sabe exatamente por qual motivo o pH do solo influencia o desenvolvimento
microbiano, porém, sabe-se que a diversidade e a funcionalidade da microbiota sdo afetadas
por este fator (CARDOSO; ANDREOTE, 2016). Desta forma, neste trabalho, avaliou-se
apenas a influéncia no nimero de UFC isoladas a partir das amostras de solo em cada
tratamento, ndo levando em consideracdo a diferenciacdo, funcdo, desenvolvimento e
beneficio gerado por tais coldnias, sugere-se o0 desenvolvimento de pesquisas futuras que

avaliem os grupos microbianos afetados pelos corretivos.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Os corretivos calcario Calcitico (42% CaO e 2% MgO), Produto A (48% de déxido de
calcio + 34,3% de célcio + 1% de Oxido de magnésio + 0,6% de magnésio) e o Produto B
(48% de oxido de célcio + 34,3% de calcio + 1% de 6xido de magnésio + 0,6% de magnésio
+ bactérias Lactobacillus + leveduras Saccharomyces) proporcionaram variacdo no pH do
solo na camada de 0 a 5 cm durante o periodo do experimento, com valor maximo 30 dias
apos aplicacdo, nas amostras de solo argiloso. Ja a aplicacdo dos corretivos nao proporcionou

variacdes significativas do pH do solo arenoso durante o periodo avaliado.

Ocorreram altera¢cdes na populacdo de bactérias e fungos presentes nas amostras de
solo em todas as profundidades e tratamentos avaliados, porém de forma ndo significativa no
solo arenoso.

O tratamento com o produto B apresentou acréscimo diferencial na microbiota, com
destaque no solo argiloso, possivelmente devido a existéncia de cepas bacterianas neste.

A avaliacdo quantitativa da populacéo isolavel de fungos e bactérias do solo ndo foi
eficiente, no solo arenoso nas condi¢des deste experimento, para avaliacdo das alteracdes

desencadeadas pelos corretivos agricolas testados.
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