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RESUMO

Introducdo: A construcéo civil exerce alta influéncia econémica no Brasil. Uma de
suas principais caracteristicas € a utilizacdo de materiais com base no cimento. O
motivo de sua ampla aplicacdo, se da pela quantidade e facil acesso aos insumos
utilizados na fabricacdo do cimento. O principal material que se utiliza do cimento
como um aglomerante, é o concreto. O Concreto consiste na unido quimica entre,
cimento, areia e brita. Com o cimento atuando como aglomerante e a brita e areia
como agregados. O cimento desempenha um papel de ligante quimico, unindo os
agregados que apds o processo que denominamos de "cura" o concreto assume um
aspecto solido, semelhante a rochas naturais, possuindo assim, uma alta resisténcia
mecanica em esforcos fisicos. Procurando introduzir ao concreto um material
renovavel, o p6 de marmore foi selecionado. Proveniente do corte de pecas de pedra
de marmore utilizada em sua maioria como acabamento estético na construcao civil.
O reaproveitamento de tal residuo na producdo de um material que sera reutilizado,
ameniza parcialmente a poluicdo proveniente do descarte de residuos sdlidos. A maior
variavel quando se trata da resisténcia mecéanica do concreto, € o teor de cimento
utilizado em sua composi¢do, logo diminuir o teor de cimento e substitui-lo,
consequentemente diminuiria sua forgca de ligagdo intermolecular, reduzindo
proporcionalmente todas as resisténcias axiais. Logo, solu¢cdes devem ser abordadas
para mitigar esta perda de resisténcia, caso haja o real interesse de implementar este
material renovado. Diante disso, a utilizacdo de 6xido de grafeno como ampliador de
resisténcia, pode ser considerada uma opcao viavel para solucionar esta questao.
Contudo, o 6xido de grafeno ndo é um composto convencional, seu custo de compra
€ altissimo comparado aos demais aditivos que sao disponibilizados comercialmente,
isso se d& devido ao seu complexo processo de fabricacdo, que além de se utilizar de
outros insumos volateis, possui uma metodologia complexa. Portanto, sua fabricagéo
é de dificil execucado e sua compra pode acarretar no aumento do custo de orcamento
de uma obra. Idealiza-se que o 6xido de grafeno ird compensar proporcionalmente a
resisténcia perdida no concreto, devido ao p6 marmore, possibilitando assim a criagdo
de um produto sustentavel, mas ainda assim, com qualidade. Objetivo: O objetivo
desta pesquisa € produzir concreto abordando a substituicdo parcial do cimento por
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residuo de p6 de marmore e o reforco do concreto através da aditivagdo com oxido
de grafeno. Seguindo as normativas regentes, e referéncias bibliogréaficas. Visando
comprovar seus beneficios Metodologia: A metodologia usada como diretriz para a
sintese do oxido de grafeno foi a de Marcano et al (2010) adaptada. O Oxido de
grafeno foi sintetizado a partir da mistura dos acidos, sulfarico (H2SO4) e fosférico
(H2PO4). No mesmo recipiente, foi acrescentado de grafite e permanganato de
potassio (KMnOa), sendo esse, inserido em fracdes reduzidas, pois a reagdo entre
estes componentes, junto aos acidos, provoca uma reacao exotérmica, aumentando
a temperatura dos compostos. Logo ap6s a diluicdo de todo o permanganato de
potéssio, a sintese € mantida em mistura mecéanica, em uma temperatura ajustada de
50 C°. Apo6s o periodo de mistura, ocorre a hidratacdo da sintese. A adicdo de agua
destilada é feita de forma lenta e gradualmente aumentando as quantidades utilizadas.
A 4gua foi resfriada anteriormente a etapa de hidratacdo, permitindo amenizar o
processo exotérmico que ocorre ao inserir a 4gua destilada (H20) na mistura. Ao final
do processo de hidratacéo, foi adicionado peroxido de hidrogénio (H202) no recipiente,
durante essa etapa, a composi¢cdo assume um aspecto visual amarelado/dourado que
indica um alto nivel de oxidac&o da sintese. Por conseguinte, é aplicada a mistura de
acido cloridrico (HCI) 37% e o recipiente mantido no interior da capela de exaustao,
permitindo assim uma separacao de fases no composto, através de decantacao por
gravidade. Apoés o fim da decantacéo, o sobrenadante € retirado e a fase inferior do
composto e distribuidos em tubos Falcon. Os tubos foram levados a centrifugacao
mecanica. Com o fim da mesma, o sobrenadante foi retirado novamente e substituido
por agua, este procedimento foi repetido 3 vezes. Resultados: Com o 6xido de
grafeno necessario e todos os materiais a serem utilizados ja calculados, o concreto
foi produzido e devidamente moldado em seus respectivos corpos de prova. Ao fim
do tempo de cura, o rompimento foi executado por uma empresa terceirizada,
especializada em controle tecnolégico de concreto. Os resultados obtidos foram, um
aumento na resisténcia a compressao, e diminuicdo na resisténcia a tracdo. Sendo os
teores ideais de Oxido de grafeno e residuo de p6 de marmore, respectivamente:
17,97% e 0,056% Consideracdes Finais: O 6xido de grafeno se mostrou um aditivo
eficaz para o aumento da resisténcia do concreto, possibilitando assim utilizar-se de
um teor de residuo de marmore superior a 10%.
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