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RESUMO

O crescimento da populacdo humana e a urbanizacéo, promove o aumento da demanda global de energia,
essa demanda estimula uma maior atividade agricola, principalmente em paises em desenvolvimento, como
o Brasil, que utiliza altas doses de pesticidas. O glifosato € um dos herbicidas mais utilizados no mundo,
devido a sua ampla utilizagdo como regulador do crescimento de plantas, o glifosato pode se dispersar pelos
ecossistemas, incluindo &guas superficiais, atingindo, assim, plantas, animais e toda teia alimentar dos
ambientes. O uso de pesticidas é um dos responsaveis pela diminuicdo da qualidade da agua em
ecossistemas aquaticos, impactando tanto as suas comunidades como seus servicos ecossistémicos. Nesse
sentido, este projeto visa avaliar experimentalmente os efeitos de diferentes concentragfes do pesticida
glifosato sobre a diversidade e abundancia das comunidades de Protistas planctdnicos. O experimento esta
sendo desenvolvido com trés concentracdes de glifosato, sendo uma concentragcdo abaixo do limite, uma
concentracao no limite permitido e outra acima do limite permitido pelo CONAMA 357 para ambientes naturais;
além disso, utilizamos um tratamento controle, sem glifosato. Espera-se com essa pesquisa que esta em
andamento, possa ser possivel evidenciar os impactos de pesticidas sobre comunidades de Protistas
heterotréficos de &gua doce, os ciliados e as amebas testdceas, bem como identificar espécies
potencialmente bioindicadoras de impactos causados por tais compostos toxicos.

PALAVRAS-CHAVE: Agroquimicos; Ecossistemas aquaticos; Microrganismos.

1 INTRODUCAO

O crescimento da populacdo humana e a urbanizacdo, promove o aumento da
demanda global de energia (MOUTINHO et al.,, 2020) e, consequentemente, isso pode
gerar uma maior demanda por alimento. Essa demanda estimula uma maior atividade
agricola, principalmente em paises em desenvolvimento, como o Brasil, que utiliza altas
doses de pesticidas(DEFARGE; VENDOMOIS; SERALINI, 2018; DOMINGUES et al.,
2004).

Na década de 70, o Brasil comecou a utilizar agrotoxicos em larga escala, sem que
houvesse preocupacfes com a presenca e/ou contaminacdo do solo e da agua, tanto
superficial quanto subterrdanea (GOMES; BARIZON, 2014). Em 2019, o Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA) atingiu o maior patamar de liberacéo de
agrotéxicos com aprovacdo recorde de 503 registros, finalizadas com os ultimos atos
publicados no Diario Oficial da Unido de 26/12/2019 (ADAMS et al., 2020).
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A aplicacao continua e muitas vezes descontrolada desses pesticidas sintéticos em
culturas agricolas causou, ao longo dos anos, acumulo de residuos toxicos no ambiente,
levando a intoxicacao e varias doencas crénicas em organismos ndo-alvo (BAKARY et al.,
2019; EGWU et al., 2019; ESTEVES, 2011). O glifosato é um dos herbicidas mais utilizados
no mundo (TARAZONA et al., 2017). O glifosato chegou ao mercado pela primeira vez em
1974 como um herbicida pds-emergéncia, ndo seletivo, e sua popularidade cresceu de
forma constante por ser altamente eficaz (DUKE; POWLES, 2008). No entanto, devido a
sua ampla utilizacdo como regulador do crescimento de plantas na agricultura, silvicultura,
em areas urbanas e na aquicultura, o glifosato pode se dispersar pelos ecossistemas,
incluindo aguas superficiais, atingindo, assim, plantas, animais e toda teia alimentar dos
ambientes (MILAN et al., 2018).

O uso de bioindicadores (plantas e animais) da qualidade da agua pode ser uma
alternativa para avaliar os impactos causados pelo aporte de pesticidas em ecossistemas
de agua doce. Segundo ROSENBERG e RESH (1993), um bioindicador ambiental deve
possuir caracteristicas especificas que lhe conferem tal atribuicdo, como serem organismos
de grande distribuicdo geografica, abundantes ou de facil coleta, disporem de
caracteristicas ecoldgicas conhecidas e terem a possibilidade de uso em estudos em
laboratério. Organismos pertencentes ao compartimento plancténico da coluna d’agua
possuem tais caracteristicas (RADHAKRISHNAN; JAYAPRAKAS, 2015). Alguns estudos
tém utilizado as comunidades plancténicas para ensaios toxicolégicos (CASALI-PEREIRA
et al., 2015; TWINING; FISHER, 2004; VILAS-BOAS; SENRA; DIAS, 2020), principalmente
pelo fato das substancias toxicas serem mais facilmente incorporadas em ambientes
aquaticos, em comparacao aos terrestres (AZEVEDO; CHASIN, 2003).

O uso de pesticidas € um dos responsaveis pela diminuicdo da qualidade da agua
em ecossistemas aquaticos, impactando tanto as suas comunidades como seus Servi¢cos
ecossistémicos. Nesse sentido, este projeto visa avaliar experimentalmente os efeitos de
diferentes concentragbes do pesticida glifosato sobre a diversidade e abundancia das
comunidades de Protistas plancténicos.

2 MATERIAIS E METODOS

Delineamento experimental

Para avaliar os efeitos das diferentes concentracdes de glifosato sobre a estrutura
das comunidades planctdnicas sera utilizada uma abordagem experimental, com
mesocosmos artificiais (frasco estéreis de 1 L). Para a analise serdo utilizadas agua
coletada na sub-superficie da lagoa do rio Bahia, na planicie do alto rio Parana, localizado
no municipio de Porto Rico, Parana- Brasil, contendo as comunidades de protozoarios
planctonicos (protistas ciliados e amebas testaceas). A agua coletada sera armazenada em
5 (cinco) galBes de 20 litros e transportada para o laboratério LIABQ na Unicesumar e
adicionadas em um recipiente de 100 L a fim de homogeneizar o plancton.

Para o desenvolvimento do experimento serd preparado uma solugdo estoque de
concentragdo 1000 mg L de Glifosato, para obter as concentracdes de 30 ug L2, 65 ug L
1 e 500 pg L1, no volume final dos frascos de 700 mL contendo as comunidades de
protozoarios plancténicos. O protocolo sedra divido em grupos, sendo o grupo controle
contendo somente 700 mL de agua com as comunidades de protozoarios planctonicos,
grupo | contendo 700 mL de agua com comunidades metazoarios plancténicos em 30 ug L-
1, grupo Il contendo 700 mL de 4gua com comunidades metazodarios planctdnicos em 65 g
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Lt e grupo Il contendo 700 mL de dgua com comunidades metazoarios planctdnicos em
500 pg L.

Cada tratamento sera replicado cinco vezes, sendo as amostras obtidas nos dias 0
(inicio do experimento), 1, 3, 5 e 7, resultando em um total de 100 mesocosmos (4
tratamentos x 5 réplicas x 5 tempos).

As variaveis fisicas e quimicas da agua utilizada (temperatura da agua, pH, turbidez,
condutividade e oxigénio dissolvido) foram mensuradas antes do inicio do experimento,
com auxilio de equipamento multiparametros portatil (Horiba U-50).

Analise de dados

Para analises das comunidades de Protistas, toda agua foi concentrada em 100 mL
utilizando malha de 5 um de abertura de poro. A extracao do pesticida da amostra de agua
sera realizada através do cartucho de extracdo em fase sélida. As anélises no LC-MS/MS
serdo realizadas em um cromatografo liquido, acoplado a um espectrébmetro de massa, com
coluna C-18.

Com objetivo de avaliar como as variaveis respostas dos Protistas serdo afetadas
pelas concentracfes de glifosato para cada tempo amostrado, seréo utilizadas Anélises de
Variancia Unifatoriais. Para testar o impacto das concentracdes de glifosato na composi¢cao
de espécies em cada tempo amostrado, sera realizada uma analise multivariada
permutacional de variancia (PERMANOVA). Além disso, serd calculada, para cada
tratamento, uma andlise de espécies indicadoras (INDVAL) para identificar possiveis
espécies resistentes ao glifosato.

3 RESULTADOS ESPERADOS

Espera-se com essa pesquisa que estd em andamento, possa ser possivel
evidenciar os impactos de pesticidas sobre comunidades de Protistas heterotréficos de
agua doce, os ciliados e as amebas testaceas, bem como identificar espécies
potencialmente bioindicadoras de impactos causados por tais compostos toxicos.

Espera-se, ainda, que os resultados dessas pesquisas sirvam de subsidios para
mais um efetivo diagndstico e monitoramento de recursos hidricos sujeitos ao impacto por
agroguimicos. Adicionalmente, esperamos que os resultados obtidos sejam publicados na
forma de pelo menos 02 trabalhos cientificos, em revistas de elevado impacto (com base
na lista de qualis da CAPES). Além disso, pretende-se divulgar os resultados na forma de
apresentacao de trabalhos em encontros cientificos em ambito nacional e internacional,
como congressos e eventos de iniciacdo cientifica.
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