1 da UniCesumar XI I I

=P CC

IS8N
24 a 26 de outubro de 2023 999.99.999-9999.9

IDENTIFICAQAO DE HIBRIDOS DE SERRASALMIDAE NA PLANICIE DE
INUNDACAO DO ALTO RIO PARANA UTILIZANDO MARCADORES
MOLECULARES

Laura Ivana Ramos?, Lidiany Doreto Cavalcanti2, Ricardo Massato Takemotos3, Alessandra
Valéria de Oliveira*

1P6s graduanda em Ecologia de Ambientes Aquaticos Continentais (PEA), Campus Maringd/PR. Centro de Ciéncias Bioldgicas.
Universidade Estadual de Maringa — UEM, Maringa/PR. Bolsista CNPq. lauraivramos@gmail.com

2p6s graduanda em Ecologia de Ambientes Aquéticos Continentais (PEA), Campus Maringd/PR. Centro de Ciéncias Biologicas.
Universidade Estadual de Maringa — UEM, Maringd/PR. Bolsista CAPES. lidydoretto@gmail.com

Doutor, Nucleo de Pesquisas em Limnologia, Ictiologia e Aquicultura — Nupélia/Programa de Pés-graduagdo em Ecologia de
Ambientes Aquéticos Continentais — PEA. Centro de Ciéncias Bioldgicas. Universidade Estadual de Maringa — UEM, Maring&d/PR.
takemotorm@nupelia.uem.br
“Orientadora, Doutora, Departamento de Biotecnologia, Genética e Biologia Celular/NUcleo de Pesquisas em Limnologia, Ictiologia e
Aquicultura — Nupélia/Programa de Pés-graduacdo em Ecologia de Ambientes Aquaticos Continentais — PEA. Centro de Ciéncias
Bioldgicas. Universidade Estadual de Maringd — UEM, Maringd/PR. avoliveira@uem.br

RESUMO

Serrasalmidae € o grupo com maior producdo de peixes no brasil, devido ser considerado um alimento de
alta qualidade na América do Sul. A producao de hibridos nesse grupo é preocupante, visto que sao férteis e
podem cruzar com espécies parentais. Estudos relatam a ocorréncia de hibridos em alguns rios da bacia do
alto Paran4, em consequéncia de escapes na piscicultura. Dessa forma, o presente estudo teve como objetivo
identificar, com o uso de marcadores moleculares, possiveis eventos de hibridizacdo e introgresséo genética
entre Serrasalmideos na planicie de inundagdo do alto rio Parana. Os resultados demonstram que hibridos
estdo presentes na regido, sendo sete espécimes resultantes do cruzamento de P. mesopotamicus (pacu) e
P. brachypomus (pirapitinga) e um individuo resultante do cruzamamento de C. macropomum (tambaqui) e
P. mesopotamicus (pacu). Apenas um dos espécimes analisados foi puro, pertencente a P. brachypomus
(pirapitinga). Além disso, pode-se determinar que as fémeas envolvidas nos cruzamentos sdo, em sua grande
maioria, pirapitinga, visto que apenas um individuo apresentou DNA mitocondrial de pacu e outro de tambaqui.
Mais estudos sdo necessarios para a compreensao dos reais impactos genético-ecoldgicos desses hibridos
em ambientes naturais e dos efeitos da hibridiza¢do nos individuos nativos.

PALAVRAS-CHAVE: COI; Impactos ambientais; Ictiofauna nativa.

1 INTRODUCAO

Serrasalmidae apresenta distribuicdo restrita a rios da América do Sul e inclui os
peixes conhecidos popularmente como piranhas, tambaquis e pacus, que apresentam uma
grande importancia econémica, por serem 0 grupo com maior producdo de peixes na
aquicultura no Brasil (IBAMA, 2007). Serrasalmidae dos géneros Colossoma e Piaractus
sdo bastante utilizados para a producdo de hibridos na aquicultura e os principais
cruzamentos interespecificos envolvem as espécies Colossoma macropomum (Cuvier
1818) (tambaqui), Piaractus mesopotamicus (Holmberg 1887) (pacu) e Piaractus
brachypomus (Cuvier 1818) (pirapitinga) (IBAMA, 2007).

Entretanto, a producdo e comercializacdo de hibridos serrasalmideos no pais é
preocupante, pois estudos relatam a ocorréncia desses hibridos em simpatria com espécies
parentais em ambientes naturais (ORSI e AGOSTINHO, 1999), o que pode colocar as
espécies nativas em risco. Os hibridos de serrasalmideos séo férteis e podem retrocruzar
com suas espécies parentais, constituindo sérios riscos genéticos para estoques selvagens
e cultivados de espécies puras (ALMEIDA-TOLEDO et al., 1996). Possivelmente a
presenca de hibridos nesses ambientes naturais € devida aos escapes de tanques de
criagdo em virtude do rompimento, transbordamento, esvaziamento ou em atividades
normais de manejo (AGOSTINHO e JULHO JR, 1996), visto que apenas P. mesopotamicus
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€ nativo da bacia do alto rio Parana e ndo compartilha localidade com C. macropomum,
pertencente a bacia amazonica (HASHIMOTO et al., 2011).

Recentemente, foram encontrados espécimes de serrasalmideos com
caracteristicas morfoldgicas que diferem das originalmente descritas para as espécies, no
rio Ivinhema (municipio de Angélica - MS), na bacia do alto rio Parana (Lidiany Doreto
Cavalcanti, comunicacdo pessoal). Contudo, analises morfolégicas isoladas nao sao
confiaveis para a identificagdo de hibridizacdo, visto que 0s estagios juvenis sao
morfologicamente indistinguiveis (HASHIMOTO et al., 2011). As analises de marcadores
moleculares podem aprimorar a identificacdo de populacdes hibridizantes, visto que as
técnicas moleculares tém aumentado o nimero de loci que podem ser usados para a
deteccdo de eventos de hibridizac&o e identificacdo de hibridos e puros (ALLENDORF et
al., 2001).

Poucos estudos referentes a C. macropomum, P. mesopotamicus e P. brachypomus
e seu hibridos foram realizados envolvendo marcadores moleculares e quase em sua
totalidade séo referentes a espécimes provindos de aquicultura. Sendo assim, o presente
estudo tem por objetivo identificar possiveis eventos de hibridizacao e introgresséo genética
gue possam estar ocorrendo entre Serrasalmideos na planicie de inundacao do alto rio
Parana.

2 MATERIAIS E METODOS

Nove espécimes, identificados previamente como P. mesopotamicus, foram
coletados na planicie de inundacéo do alto rio Parana. Seis foram capturados na Lagoa dos
Patos (22°49'33.66"S, 53°33"9.9"W), um no rio lvinhema (22°47'59.64"S, 53°32'21.3"W) e
dois na Ilha Mineira (22°41'39.4"S 53°09'25.8"W). Esse material encontra-se depositado no
laboratério de Ictioparasitologia do Nupélia (UEM). O acesso ao patriménio genético dessas
espécies foi autorizado pelo Sistema Nacional de Gestao do Patriménio Genético (SISGEN)
(cédigo de acesso AAD7619)

O DNA das amostras de tecido muscular dos espécimes foi extraido utilizando o kit
de extracdo Promega Wizard® Genomics. A estimativa da concentracdo de DNA presente
nas amostras foi feita utilizando o NanoDrop™ Lite Espectrofotdmetro (Thermo Scientific).

Duas regides do genoma foram amplificadas utilizando os marcadores COI
(mitocondrial) e TROP (nuclear), com primers especificos para cada espécie, em diferentes
regides da sequéncia (HASHIMOTO et al., 2011). A reacdo de PCR multiplex para o
marcador mitocondrial gera fragmentos de tamanhos distintos, produzindo fenotipos
diagnésticos para C. macropomum, P. mesopotamicus e P. brachypomus, apods a
eletroforese. J4 para o marcador nuclear TROP, as reacfes de PCR individuais permitem
identificar a presenca de DNA das espécies P. brachypomus, P. mesopotamicus e C.
macropomum no gel, através da andlise de tamanho dos fragmentos obtidos.

Apo6s a amplificagéo, os produtos das PCRs foram analisados em gel de agarose
2,5% e o tamanho dos fragmentos obtidos foi estimado com base no marcador padrao
Ladder 100pb. A comparacdo do tamanho dos fragmentos obtidos na PCR, para a
determinacdo da espécie, foi feita com base em Hashimoto e colaboradores (2011).

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados obtidos com o marcador mitocondrial COI indicam que sete espécimes
analisados na planicie de inundacao do alto rio Parana apresentam DNA mitocondrial de P.
brachypomus, um espécime apresenta DNA mitocondrial de P. mesopotamicus e um outro
espécime apresenta DNA mitocondrial de C. macropomum (HASHIMOTO et al., 2011).
Devido ao fato do marcador COI ser herdado de forma uniparental, fornecendo a origem
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materna (LIU e CORDES, 2004) dos espécimes, esses resultados indicam as fémeas
envolvidas nos cruzamentos que geraram os hibridos, sendo sete pirapitingas, um pacu e
um tambaqui.

Ja os resultados com o marcador nuclear TROP indicam que sete espécimes sao
hibridos provenientes do cruzamento de P. brachypomus (fragmentos de 131pb) com P.
mesopotamicus (fragmentos de 269 pb). Um individuo apresentou fragmentos de DNA
apenas de piraptinga, e por fim, o ultimo espécime analisado apresentou fragmentos de
DNA de P. mesopotamicus e C. macropomum (fragmentos de 269 e 172 pb,
respectivamente) (HASHIMOTO et al., 2011). Os marcadores nucleares sao oOtimas
ferramentas para a identificacao de individuos puros ou hibridos, visto que possuem origem
biparental e possibilitam a analise de individuos F1, totalmente heterozigotos (ANDERSON
e THOMPSON, 2002).

Na literatura, ha escassez de pesquisas genéticas com enfoque em serrasalmideos
e seus hibridos em ambientes naturais, o0 que causa um desconhecimento dos reais
impactos genético-ecoldgicos desses hibridos e quais os efeitos que a hibridizacdo pode
causar nos individuos puros no meio ambiente. Dessa forma, a continuacdo deste estudo
podera ajudar a responder essas guestoes.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Nesse estudo, a combinacdo do uso de um marcador mitocondrial (COI) e um
nuclear (TROP) foi eficiente para identificar a presenca de hibridos entre P. mesopotamicus
(pacu), C. macropomum (tambaqui) e P. brachypomus (pirapitinga) na planicie de
inundacédo do alto rio Paran&. Além disso, pode-se determinar que as fémeas envolvidas
nos cruzamentos que resultaram nos hibridos sdo, em sua grande maioria, pirapitinga, visto
gue apenas um espécime apresentou DNA mitocondrial de pacu e outro de tambaqui.
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