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RESUMO

As doencas na suinocultura provocam grandes percas econdémicas aos suinocultores e a indistria. Dentre
elas, destacam-se alguns agentes como o parvovirus, que é classificado como a principal causa de morte
embrionaria e fetal, para sua profilaxia é utilizado vacina inativada, porém ela provoca titulagdo baixa a
respeito do virus, podendo ocasionar replicacdo nos animais vacinados, e as vacinas atenuadas perseveram
alteracdes reprodutivas. O rotavirus causa enterite com altos indices de mortalidade e morbidade, alguns
tipos desse agente sdo dificeis crescer em cultivo de células, impossibilitando o desenvolvimento de vacinas
e as que estdo no mercado séo limitadas, tornando-se um desafio estabelecer imunidade ao animal. Algumas
bactérias também causam prejuizos a suinocultura, como a Lawsonia intracellularis que provoca enteropatia
proliferativa, considerada endémica no rebanho mundial, onde a vacina nédo previne sua forma subclinica,
disseminando o virus no rebanho. E a Salmonella spp que apresenta surtos de forma endémica nos estados
de maior producéo de suinos do Brasil, os principais tipos € o sorovar Choleraesuis e Typhimurium,
apresentando altas taxas de resisténcia aos principais antimicrobianos utilizados a campo, por isso, cepas
semelhantes esté@o surgindo, tornam-se necesséario medidas de prevencédo. Contudo, o presente trabalho é
uma revisdo bibliografica baseada em trabalhos cientificos de revistas, sites e livros, com objetivo de
evidenciar a eficdcia do método da exposicao natural planejada ou feedback, que proporcionar aumento da
imunidade contra os agentes problematizados, o que nao € possivel adquirir com a vacina, concedendo menor
perca econbmica e lucratividade ao produtor e a industria.

PALAVRAS-CHAVE: Diarreia; Feedback; Profilaxia; Suino; Vacina.
1 INTRODUCAO

A suinocultura é considerada uma das atividades importante para a economia do
Brasil. Em 2022 atingiu o abate de 14,07 milhdes de cabecas de suinos, um recorde desde
1997, com aumento de 7,2% quando comparado ao mesmo periodo de 2021 (IBGE, 2022).

Devido o Brasil ser um grande produtor de suino, poucas criagdes apresenta-se livre
do parvovirus suino, pois sua disseminacdo € maior em regifes de alta producéo. Para o
controle do agente sdo mais utilizadas as vacinas inativadas, que pode ocasionar em
replicacdo do virus nos animais vacinados e nao oferece protecao cruzada a outras cepas
do parvovirus (MESZAROS et al., 2017).

Outra manifestacao clinica importante que afeta o desempenho produtivo gerando
grandes prejuizos na suinocultura é a diarreia, destacando-se como agentes causadores:
rotavirus, Lawsonia intracellularis e Salmonella (KICH e MENEGUZZI, 2020; VLASOVA,
2017; WINKELMAN, 2020). Sendo assim, o rotavirus causa reducdo do ganho de peso e
indices significativos de mortalidade. A dificuldade para o controle da doenca esta no
avanco de conhecimento para o desenvolvimento de vacinas (PITTMAN, 2020).

A Lawsonia intracellularis é considerada endémica nas granjas de suinos,
representando perda de produtividade em US$ 5,98, no limiar inferior 8 US $ 16,94 no limiar
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superior. O controle com vacinas ou a utilizacdo dos antibioéticos sdo mais econémicos, no
entanto, ndo previnem a infeccdo subclinica disseminando o agente no rebanho
(WINKELMAN, 2020).

Conforme Kich e Meneguzzi (2020) a ocorréncia de casos por salmonelose clinica
em suinos sao expressos por dois principais sorovares, Choleraesuis e Typhimurium. Pela
alta taxa de resisténcia aos principais antimicrobianos utilizados a campo, causou o
surgimento de cepas semelhantes ao Choleraesuis em diferentes regifes do Brasil.

Devido a problematica exposta a respeito das dificuldades e limitagdes na prevencao
das doencas, surge a necessidade de métodos que proporcionam maiores indices de
imunidade ao animal contra o agente, para manter o aumento da produtividade. Assim, o
método da exposicdo natural planejada (ENP) através da oferta de diarreia, dejetos,
tecidos, fetos e residuos placentarios infectados aos animais, comumente conhecido
também como “feedback” ou retroinfeccéo tem sido utilizado como uma medida de controle
(DIAS, 2010; PITTMAN, 2020; WINKELMAN, 2020).

Sendo assim, esse projeto tem por finalidade uma revisao bibliografica a respeito da
implementacdo e efichcia do método exposicdo natural planejada contra as doencas
provocadas pelo parvovirus, rotavirus, Lawsonia intracellularis e Salmonella spp na granja
suina, evidenciando e comprovando sua utilizagcdo como uma alternativa para aumentar a
imunidade do animal, proporcionando rendimento e lucratividade ao produtor e a industria.

2 MATERIAIS E METODOS

Para obter os resultados a respeito da problematizacdo apresentada neste trabalho,
realizou-se uma revisdo bibliografica, baseado em pesquisas, dados e comprovacoes
cientificas os quais estéo disponiveis em livros, revistas e plataformas digitais, como Google
Académico, Scielo, Elsevir, PubVet, entre outros. Buscando temas no idioma portugués e
inglés que remetam aos agentes parvovirus, rotavirus, Lawsonia intracellularis e
Salmonella spp, suas etiologias, epidemiologias, manifestacédo clinica, impacto econémico,
profilaxia, vacinacao, utilizacdo do método feedback e/ou exposicdo natural planejada,
imunidade pela vacina e pelo feedback, avancos no método do feedback e concretizacao
da sua eficacia.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1Parvovirus

De acordo com Zeeuw et al. (2007) modificagbes de aminoacidos na proteina VP2
do DNA do virus, provoca a formacao de cepas com patogenias diferentes e adaptacéo ao
hospedeiro, por isso ja sdo reconhecidos os parvovirus 1 ao 7. Manifestando no animal na
fase reprodutiva, pois necessita de células na fase S do ciclo celular para sua replicacéo,
afetando 6rgaos que apresentam células com altas taxas de multiplicacdo, como as células
embrionarias (PALINSKI et al., 2016).

As alteragdes no feto sdo conforme o estagio da gestacdo, acompanhada de retorno
ao estro, nascimento reduzido de leitbes, fémeas vazias ao parto e atraso na data de
paricdo (LENGHAUS et al., 1978). As fémeas nuliparas, sdo as mais susceptiveis devido
auséncia de anticorpos maternos ou apresentam o0 anticorpo, mas podem permaneces
imunes apenas de trés a sete meses de idade (JOHNSON et al., 1976).

Contudo, a prevencéo torna-se necessaria, sendo possivel pelo manejo sanitario e
reprodutivo na preparagédo das nuliparas que reflete diretamente no numero de leitbes
produzidos e na maximizacdo dos ganhos produtivos. Neste aspecto, a quarentena e a
adaptacao a microbiota na granja receptora sao ferramentas fundamentais, pois possibilita
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a verificacao da alteracao imunoldgica, evitando a disseminacao de patdégenos ao rebanho
(BARCELLOS, 2007).

A utilizacdo das vacinas como auxilio a prevencéao, apresentam falha na protecao de
outras cepas do virus e uma vacina viva modificada (NADL-2) preveniu a infeccéo
transplacentaria, mas resultou em viremia e disseminacdo do virus, persistindo os
problemas reprodutivos (PAUL E MENGELING, 1984). E as vacinas alternativas
recombinantes de subunidades ha controversas quanto ao seu resultado (NOGUEIRA et
al., 2021).

Sendo assim, a utilizacdo do método de exposicdo natural planejada (ENP) é
utilizada como alternativa, que pelo estudo verificaram titulos mais altos de anticorpo (=
1024) quando comparado a vacina , com duracdo de 15 meses até quatro anos (JOHNSON
et al., 1976).

O material com a presenca do virus é oferecido as nuliparas por volta de um més
antes de entrar na reproducdo. Também, pode ser através do contato direto com fémeas
do plantel ou introduzir em instalagdes previamente utilizadas por fémeas mais velhas
infectadas. Analisando o protocolo de controle em 3 fazenda, a fazenda 1 e 2 realizava a
exposicado dos animais ao material e a vacina, e a fazenda 3 nao utilizava a ENP, apenas
a vacinacao, e foi a Unica que apresentou marrds soronegativas ao decorrer da gestacao
(DIAS, 2010).

Contudo, o método ENP deve ser utilizado com cuidado, pois nem sempre se tem
garantia que os materias apresentados as nuliparas apresentam apenas o0 parvovirus,
podendo disseminar outras infec¢gdes no rebanho (LOBATO, 1990).

3.2 Rotavirus

O rotavirus é caracterizado como virus RNA de fita dupla ndo envelopada com um
genoma de 11 segmentos, 0 que permite recombinacdo e aumento das taxas de mutacéo,
por isso entre os tipos tem diversidade genética, como as proteinas de capsideo externo
VP7 (grupo G) e VP4 (grupo P). Nao ha imunidade cruzada entre os tipos e o animal pode
ser infectado por varios, sendo assim, a prevencdo deve ser considerada de forma
independente e direcionada para cada um deles (PITTMAN, 2020).

Ha variacdo na prevaléncia entre os tipos do virus nas categorias dos animais. As
taxas do RVA € mais comum em porcos de 21 a 55 dias de idade, e menor em casos
neonatais (HOMWONG et al., 2016). Outros estudos apontam que é uma das principais
causas de diarreia neonatal em leitbes no mundo (TUANTHAP et al., 2016).

Os gendtipos RVB podem ser hospedeiros especificos da espécie e da regiao.
Caracteriza por ser mais prevalente em suinos mais velhos com (72,7%) em amostras
positivas (MARTHALER et al., 2012). Em relacdo ao RVE, ndo houve andlises com precisédo
de suas especificidades de hospedeiro e epidemiologia. Ja a RVH em 2012, foi identificado
com 15% em amostras fecais detectadas em suinos de 21 a 55 dias de idade, porém,
permanece subdiagnosticado (MARTHALER et al., 2014).

Sendo assim, medidas de prevencdo sao associadas com a finalidade de
estabelecer imunidade dos tipos mais acometidos nos animais. Através da limpeza e
higienizacdo no ambiente, ha reducdo da carga ambiental pelo fato da transmissdo ser
fecal-oral. Associado a utilizacdo da vacina e a exposi¢cdo dos animais ao virus vivo, por
meio da exposicdo natural planejada, pois somente a vacina com o virus inativado pode
ndo fornecer uma boa imunidade quanto pela infec¢cdo viva. Porém, a Unica vacina
comercial disponivel para suinos na América do Norte é baseada em RVA vivo modificado,
€ relatava como eficaz, portanto, pode acontecer uma falha devido a uma incompatibilidade
com o tipo G do virus. Também, possui uma vacina autégena contra RVC, no entanto, a
eficacia e seus os dados sao limitados (ANDERSON et al., 2023).
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Essa escassez na producdo de vacinas € pela dificuldade de n&o obter
conhecimentos especificos para o controle do rotavirus, pois apenas RVA cresce de
imediato em cultura de células, enquanto RVB e RVC séao mais dificeis de isolar e adapta-
las no cultivo celular. A selecéo do isolado para uma vacina deve levar em consideragao
tanto o sorotipo (A, B, C) como os tipos G (VP7) e/ou P (VP4), se tornando desafiador
desenvolver uma vacina para varias propriedades ou sistemas (PITTMAN, 2020).

Portando, Pittman (2020) sugere que nos animais de reposicao deve utilizar a ENP
antes da reproducdo e que em algum momento da gestacdo sejam vacinadas com o virus
morto, com epitopos semelhantes para aumentar a imunidade. A dose eficaz de um material
de ENP deve ter valores baseados nos ciclos do PCR, podendo ser diferente para RVA,
RVB e/ou RVC, também, a imunidade prévia dos animais influencia. O autor utiliza 0,4 mL
inicial de material, por animal, diluida em &gua que pode ser aplicado ao pulverizador ou
misturada ao alimentado ou agua.

Outros métodos na utilizacdo do ENP podem ser seguidos, como privar a ingestao
do colostro, ofertar material somente positivo para o rotavirus desejado e apds o periodo
de replicagéo viral com 24 horas, sdo eutanasiados e o conteudo intestinal e/ou tecido
intestinal sdo diluidos e congelados em formas de cubos de gelo, sendo assim volumes
padronizados para 0 uso em proximas exposi¢cdes para as marras (PITTMAN, 2020).

Contudo, cada propriedade deve identificar a maneira eficiente devido a diferenca
entre os lotes, controlando o momento ideal da exposi¢do, dose, volume fornecido e
vacinacdo, pois o numero de vezes e o0 tempo de exposicdo podem ser aspectos
importantes para aperfeicoar o controle do rotavirus. Nado se sabe a dose eficaz de
exposicdo com rotavirus para fémeas adultas previamente expostas e nem gestantes
(PITTMAN, 2020).

3.3 Lawsonia intracellularis

A Lawsonia intracellulares (Li) € uma bactéria intracelular obrigatoria, classificada
como agente etiolégico da enteropatia proliferativa suina (EPS). A sua alta disseminacao
no plantel é devido a sua manifestacao subclinica, passando despercebida entre as granjas
e somente na fase aguda os animais apresentam sinal clinico. Além disso, a bactéria &
eliminada nas fezes sobrevivendo no ambiente até duas semanas mantendo um ciclo
continuo de infec¢do o que torna uma doenca de dificil controle (BOLETA et al., 2019).

Sendo assim, a utilizagdo da vacina viva modificada EnterisolR, se mostra eficaz,
(WINKELMAN, 2020). Mas deve ser realizada entre seis a oito semanas anteriores a
soroconversdo, que ocorre geralmente entre duas a quatro semanas ap0s a exposicao
natural dos animais ao agente. Testes soroldgicos devem ser realizados para identificar o
momento mais adequado para vacinacgao (Walter et al., 2004), diante disso, a instalacdo da
vacina na propriedade n&o tem sido efetiva (WINKELMAN, 2020).

Com isso, a exposi¢do natural planejada tem sido praticada, que no caso da
Lawsonia, também é chamado de imunidade LIDR (Lawsonia intracellularis Diluida), o que
consiste na administracao via oral de uma dose controlada especifica de Lawsonia, seguida
de um pulso de antimicrobianos, duas semanas apos a LIDR. Assim, 0S suinos se tornam
resistentes a colonizagdo e ndo elimina bactérias nas fezes, observado tanto em casos de
enteropatia subclinica quanto clinica, o que ndo acontece na utilizagdo da vacina. E
indicado principalmente nas marrds de reposi¢cdo, pois podem ser uma fonte de
manifestagdo subclinica, e na ocorréncia de surtos de fémeas do plantel vacinadas,
confirmado em um estudo de uma propriedade rural onde utiliza 0 mesmo método e
mantem os animais livres de enteropatia (Winkelman et al., 2014;2019 apud WINKELMAN
2020).

3.4 Salmonella
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A Salmonella é uma bactéria intracelular e dentre os seus 2600 sorovares, dois tem
sido mais relatado na manifestacdo da doenca, o sorovare Typhimurium (ST) que consegue
se disseminar no organismo resistindo ao sistema imune, resultando na diarreia e perda de
peso, podendo ser assintomética, e o Choleraesuis (SC) que apresenta alta mortalidade,
devido a sua maior viruléncia causando septicemia em 24 a 72 horas (KICH E CARDOSO,
2007).

Os animais podem ser infectados com varios sorovares através da transmissao oro-
fecal, tornando-se persistente a doenca no rebanho pela prolongada eliminagéo do agente
nas fezes, onde os animais de crescimento e terminacao séo os mais acometidos (KICH E
MENEGUZZI, 2020). Sendo assim, a principal fonte de infec¢cdo séo os animais portadores
introduzidos no plantel que em situagcdes de estresse podem desencadear a doenca. Outra
guestdo € néo identificar os animais portadores e no abate contaminar outras carcacas,
afetando a saude publica (KICH E CARDOSO, 2007).

Entretanto, desde 2014 a Salmonella | 4,[5],12:i:- emergiu como 0 sorovar mais
comum, porém, ndo se sabe claramente sua patogenicidade, alguns autores relatada como
a variante monofasica da S. Typhimurim, semelhantes quanto a viruléncia e patogenia,
podendo eliminar o agente nas fezes até 49 dias apoés a infeccdo. Porém, apresenta maior
potencial de competividade em um mesmo organismo que S. Typhimurim, sugerindo o
motivo do surgimento do sorovar monofasico (NABERHAUS et al., 2019).

Um estudo no Brasil revelou que de 130 animais com a doenga, 113 (86,92%)
apresentarem resisténcia antimicrobiana (KICH E CARDOSO, 2007). O principal resistente
€ a Salmonella | 4,[5],12:i;-, devido a sua maior capacidade de formar biofilmes
aumentando sua capacidade de sobrevivéncia (TASSINARI et al., 2019). Em uma analise
com 28% das amostras positivas para Salmonella apenas a enrofloxacina foi eficiente em
inibir o crescimento de todas as cepas, 0 maior nimero de cepas nao susceptiveis foi a
amoxicilina, seguida de cloranfenicol, florfenicol e doxiciclina, porém a Salmonella
Typhimurium e Salmonella Infantis foram os sorotipos mais resistentes (DE QUADRO et
al., 2020). Porém, no estudo de Vico et al., (2020) a Salmonella | 4,5,12:i:- foi resistente a
enrofloxacina.

A vacina ainda é considerada uma ferramenta eficaz no controle da Salmonella. A
vacina viva atenuada Salmoporc demonstrou induzir anticorpos especificos para a bactéria,
principalmente ao sorovar S. Thypimurium e sua variante monofasica, reduzindo os sinais
clinicos, excrecéo e colonizacdo nos tecidos. Sao indicadas para imunizacéo dos leitbes,
pois as vacinas mortas induzem uma imunidade humoral ndo completamente protetora e
nas fémeas gestante € indicada a vacina inativada (SCHMIDT et al., 2021).

Contudo, na ocorréncia de surto ou contaminacao, a primeira condicdo € o animal
nao ter contato a fonte de infec¢éo, seja fezes ou alimento. Apds, o animal deve ser isolado
ou eliminado, realizar o vazio sanitario no minimo 5 dias e implementar a biosseguridade
como auxilio a prevencdo, como nao misturar leitbes de lotes diferente, evitar
superpopulacéo e realizar quarentena dos animais de reposicdo (KICH E CARDOSO,
2007).

4 CONCLUSAO

Portanto, a utilizacdo do método exposi¢cdo natural planejada é eficiente e fornece
maior estimulo a imunidade quando comparada a vacina, para o0 parvovirus, rotavirus e
Lawsonia intracelullaris. Sendo possivel sua instalacdo nas granjas, contribuindo para
menor custo de producdo e percas econOmicas, maximizando assim a producdo por
promover prote¢cdo aos animais, nao permitindo a replicagdo do agente e suas
manifestagdes subclinica e clinica.
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Apenas nao foi relatada a utilizacdo do método para a Salmonella, sugerindo o
motivo pelo qual ndo é viadvel animais de reposigao, leitbes ou nuliparas que ainda nao
tiveram contado com a bactéria, serem exposto a ela, tornando os animais positivos e
serem descartados no abate. Sendo assim, a imunizacdo é através da vacina e medidas
de biosseguridade e para maior controle entre os sorovares da Salmonella, é necessario
um protocolo que utilize os diferentes sorovar, estimulando uma protecao cruzada.

Alguns fatores influenciam no resultado positivo da ENP, como o manejo sanitario e
reprodutivo, instalagdo na propriedade ou sistema, limpeza do ambiente, aquisicdo de
animais de fontes indoles, o qual é necessario seguir as boas praticas nesses fatores para
atingir a imunidade dos animais. Sado importantes os cuidados na utilizacdo do ENP para
nao disseminar novos patdgenos ao rebanho e garantir que o animal foi imunizado com o
agente escolhido.

Contudo, sdo necessarios estudos baseados na utilizacdo do ENP na producao de
suinos, com o objetivo de esclarecer o momento ideal da exposicdo e a categoria dos
animais, a dose eficaz para todas as fases, como leitdo, nulipara, gestante e adulta. Como
também, evidenciar a epidemiologia e patogenia dos agentes do parvovirus formados a
partir da alteracdo do aminoacido na proteina VP2, para aperfeicoar estratégia da ENP e
os outros meétodos de controle. E concretizar a epidemiologia do rotavirus no rebanho,
determinando a fase do animal que o agente causa a doenca, para utilizar o método de
controle no momento ideal que resultara na melhor imunidade.
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