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RESUMO: A presente pesquisa tem como objetivo a, abordar o uso da tecnologia em aulas de
Ciéncias, especificamente para o trabalho com o contetdo Astronomia, considerando que 0s
conteddos dessa area estdo presente tanto nos anos iniciais quanto nos anos finais do Ensino
Fundamental. Assim, pretende-se analisar, e descrever o potencial de aplicativos que possam
ser utilizados nas aulas, como, por exemplo, o software de simulacdo denominado Stellarium.
Trata-se de um planetério virtual gratuito, em que é possivel realizar visualizagdes do céu,
simulando tanto o céu diurno e noturno, assim como os planetas, luas, estrelas, entre outros
corpos celestes, com informacgdes detalhadas a respeito de cada um. Ha trés dimensbes
presentes no software, sendo que as imagens podem ser vistas simulando: a visdo a olho nu,
com bindculo ou com telescopio. Portanto, espera-se com este trabalho a divulgacdo deste
recurso para a pratica da docéncia, que pode ser de grande potencial para o trabalho com o
contetdo astronomia.
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INTRODUCAO

O ensino de Ciéncias tem sido tema de diversas pesquisas no meio educacional. Como
exemplo, cita-se a preocupacdo com a formacao de professores para o ensino da disciplina, por
meio de pesquisas como as de Ducatti-Silva (2005), Gatti (2010) e Silva (2014). Essas
pesquisas, de forma geral, afirmam que a formacao para o ensino de Ciéncias nos anos iniciais
do Ensino Fundamental acontece de forma precaria. 1sso ocorre, entre outros fatores, pela carga
horaria destinada a disciplina na formac&o docente ser pequena. Em decorréncia dessa formacédo
precaria, 0 ensino dos contetdos é prejudicado, pois de acordo com Bonando (1994), por

exemplo, as aulas ficam restritas a lousa, em aulas tradicionais e memoristicas.
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Nesse sentido, é possivel pensar a respeito de aulas que utilizem recursos didaticos
diversificados, para além da lousa e do livro didatico. A tecnologia, por exemplo, € um recurso
que pode auxiliar o professor no trabalho com alguns contetdos. Ela promove maior interagéo,
curiosidade, abrangendo todos os discentes, pois, principalmente no seculo que vivem a
tecnologia esta fortemente ligada ao cotidiano destes.

Neste panorama, as Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacdo (DCNs) abordam que
“[...] as escolas devem propiciar ao aluno condi¢des de desenvolver a capacidade de aprender,
[...], mas com prazer e gosto, tornando suas atividades desafiadoras, atraentes e divertidas”
(BRASIL, 2013, p.117). Por esse viés, se a escola deve promover tais condi¢Bes, é de
indubitavel importancia que a mesma utilize de recursos atrativos e que proporcione um
aprofundamento maior em relacdo aos conteudo.

Assim, nesse trabalho serd discutido de que forma a tecnologia pode auxiliar no ensino do
conteido de astronomia, em especial com o software stellarium. Pois, 0 mesmo pode tornar

mais instigante o aprendizado do discente.

A ASTRONOMIA NA EDUCACAO BASICA: ALGUMAS CONSIDERACOES

Os fendmenos astrondémicos tem sua importancia na organizacgao social considerando
ser regulador de tempo natural e que diante das tarefas rotineiras do ser humano essa
organizacdo se torna indispensavel (CANIATO, 1974). O ensino de Astronomia deve ser
apresentado de modo a estabelecer um vinculo com a vida préatica das pessoas e nao ser visto
apenas como um mero estudo sistematizado e cientifico.

Langhi apud Franknoi (1995) ressalta o valor desse ensino para a construcdo de varias
habilidades do aluno em formacao, seja na capacidade de calcular, comparar, classificar objetos
e eventos, para a comunicacdo, experimentacdo, exploracdo, imaginacdo, mediacdo,
observacdo, raciocinio logico entre outros. Conhecer os conceitos e a historicidade que
fundamenta a Astronomia e como esta influéncia decisivamente na vida social, cultural e
econbmica das pessoas se torna um passo importante para a aquisicao desse conhecimento.

Neste ponto, é imprescindivel destacar a importancia vinculada ao ensino participativo, em
que o aluno pode se aproximar do tema a partir de discussdes e também, a partir da utilizacéo
de instrumentos interativos, como os aplicativos de celulares e experimentos cientificos.

O livro didatico é um instrumento de grande importancia para o trabalho em sala de aula,
entretanto, muitas vezes € o Unico recurso utilizado pelo professor (LONGHINI, 2008).

Considerando isso, 0s materiais que saem da rotina tradicional, podem ser sinénimos de



aprendizagem para o aluno.

No que se refere a Astronomia, 0os conhecimentos adquiridos nos ultimos
cinquenta anos, por conta das missdes espaciais, por exemplo, ampliaram
nossa visdo sobre o Universo quanto a sua origem, evolugdo e formacao
(LONGHINI; MENEZES, 2010, p. 434).

Considerando que a ciéncia tem um papel de enorme relevancia no meio cientifico e escolar.
Quando trabalhada de forma adequada em sala de aula, ela pode despertar um senso critico nos
estudantes em relacdo as diversas concepgOes inadequadas ou apenas superficiais que acabam
adquirindo durante a vida escolar.

A astronomia € um tema interessante, no qual permite o deslumbramento e o fascinio frente
a beleza do universo. O Sol torna as manh&s mais brilhantes e a Lua ilumina o céu todas as
noites. 1sso é astronomia, isso é vida. Entdo, porque ndo comegar a mostrar as coisas incriveis
que estdo ao redor de cada um destes alunos, de uma forma mais criativa e ludica? Popularmente
conhecido, o método tradicional ja mostrou que ¢ “[...] pouco eficaz, seja do ponto de vista dos
estudantes e professores, quanto das expectativas da sociedade” (BORGES, 2002, p. 292).

Poder entender o universo é algo impressionante, imagine poder ensinar tudo isso aos
alunos? Quem sabe futuros cientistas? Este pensamento € capaz de mudar o ensino de
astronomia falho que se tem nos dias atuais, pois o desprendimento do livro didatico € um habito
que causa grandes polémicas. Atividades com foco na aula pratica, “[...] hoje em dia, criou-se
0 conceito de que s6 pode ser praticada em grandes observatdrios ou por grandes instituicdes
de pesquisa.” (SAMPAIO; RODRIGUES, 2015, p. 88).

Segundo pesquisas, as dificuldades encontradas no ensino de astronomia estao ligadas
as questoes tedrico-metodoldgicas, na qual o professor se depara com o desafio do saber fazer
e como fazer. Diante disso, o livro é visto como um recurso didatico que orienta o trabalho
pedagdgico, mas que, no entanto, o ensino nao deve estar condicionado apenas a sua utilizacdo.

Sobre isso, Langhi e Nardi (2005) escreve:

[...] acreditamos que a inser¢do da Astronomia deveria ocorrer na formagéao
inicial/continuada de professores, talvez garantindo uma mudanca de postura
dos mesmos em relacdo ao ensino deste tema. Contudo, a presenca da
Astronomia na formacéo de professores ndo deveria simplesmente resumir-se
em apenas conteldos, mas € necessario que se inclua ainda sugestdes e
orientagdes didaticas organizadas e definidas em funcdo das diferentes
realidades e necessidades dos docentes (LANGHI E NARDI, 2005, P.80).

A astronomia deve ser vista como um campo de estudo propicio para o despertar da

curiosidade e o interesse do aluno pelo conhecimento cientifico e sistematizado, colocando em



prética estratégias que permitam o desvendar do saber ainda desconhecido.

Ainda segundo os autores (LANGHI; NARDI, 2005), as dificuldades apresentadas pelos
professores estao vinculadas ao fato dos contetidos serem dificeis de contextualizar, isso ocorre
devido a sua ma compreensao, o que de certo modo compromete o ensino-aprendizado

Os autores ainda reiteram que, ha uma enorme faléncia no que diz respeito ao acesso a
pesquisas que enriquecam o repertorio do professor; pelo tempo ser reduzido dificultando um
ensino diferenciado; por falta de ideias e sugestdes que possam orientar o trabalho pedagdgico
e pela questdo da propria inseguranca do professor frente ao tema proposto. E claro, que tudo
isso se deve a faléncia de cursos de formacao para 0 ensino de astronomia e suas respectivas
especificidades.

Um dos fatores que também desmotivam esse ensino, de acordo com Nogueira e Canalle
(2009), ¢ pelo fato de haver ocorrido uma “dilui¢ao” das nog¢des astrondmicas, nas quais varios

conceitos foram distribuidos em diferentes areas do conhecimento.

[...] as nocBes basicas sobre o Sistema Solar sdo dadas nas aulas de
geografia, as leis de movimentos dos planetas estdo no curso de fisica,
o andamento da corrida espacial no século 20 esta na disciplina de
historia, e as descobertas mais sofisticadas sobre a origem do universo,
pasme, ndo estdo em lugar algum. (NOGUIERA E CANALLE, 2009,
p.20).

Percebe-se que o ensino de astronomia apresenta algumas dificuldades de modo a nédo
mais ser visto como um todo, por consequéncia dessa fragmentacdo e os alunos cada vez
desmotivados em relacdo a esse estudo.

Sendo assim cabe ao professor o dificil papel de resgatar esse ensino, como um todo,
através do estudo interdisciplinar. Para isso, € necessario que tenha uma formacdo adequada
garantindo assim que sua atuagdo como professor, venha superar as dificuldades antes
elencadas. Compreender os conteidos das areas do conhecimento, serdo de suma importancia
para 0 seu exercicio didatico (BRASIL, 2001). Um dos elementos apontados por Ganzotti
(2013) é o rompimento das ‘“dicotomias como reflexdo/agdo ou teoria/pratica”, que
estabeleceria um vinculo mais proximo entre as pesquisas com foco na pratica docente e as
reais necessidades indicadas pelos professores.

E importante ainda considerar, que um dos recursos que podem estabelecer um elo de
superacao das dificuldades da pratica docente e o despertar do interesse e curiosidade do aluno
nesse universo da Astronomia, seria a utilizacdo de ferramentas tecnologicas, que chamam a

atencdo e instigam a compreensao acerca da tematica apresentada.



AS TECNOLOGIAS E SEU USO NO ENSINO DA ASTRONOMIA

Desde o inicio da humanidade o ser humano vem buscando mecanismos e formas de
estudar o universo e 0s astros sendo a astronomia uma das primeiras ciéncias a ser estudada
pelo homem. De Hesiodo a Updike, 0 universo sempre esteve muito perto da civilizacdo. Suas
atribuicoes tém sido usadas tanto para agendar o cultivo da terra, no passado quanto como fonte
de inspiracdo para 0s escritores em todas as epocas. O mistério das Estrelas mexeu
profundamente como a imaginacdo dos povos e converteu-se em matéria-prima para o
desenvolvimento da filosofia, das religiGes, da poesia e da Ciéncia, que ajudou e nos ajuda até
hoje a produzir conhecimentos e tecnologias que trouxeram conforto, qualidade de vida, cultura
e desenvolvimento econémico e social.

Com o decorrer do tempo a divulgacgdo cientifica e o incentivo a pesquisa teve uma
grande queda entre a humanidade. Como ressalta Horvath (2013), as ciéncias naturais estdo
cada vez menos “naturais” isso gera problemas muitas vezes irreparaveis no aprendizado em
sala.

Nessa perspectiva, 0 ensino precisa ser moldado com a sua realidade atual e cabe ao
professor ser mediador deste feito, estimulando o aluno, criando interesse pelo contetdo
trazendo assim um significado e um motivo estimulante ao estudo da Astronomia fazendo assim
com gue o aluno compreenda o papel do homem no universo e que crie também seus conceitos
ideoldgicos que possibilitardo uma aula experimental com hip6teses estimulando assim o senso
critico, sobretudo despertando talentos por promover a participacdo empreendedora e 0
protagonismo dos alunos.

Considerando esses fatores, uma forma que o professor pode encontrar para estimular o
interesse e acompanhar esse rapido desenvolvimento da ciéncia em sala € o uso de tecnologias
como aplicativos que vém para contribuir com o ensino.

Existem inGmeros aplicativos didaticos que influenciam diretamente no ensino
facilitando a compreensdo dos alunos e despertando um grande interesse, em sua maioria das
vezes sdo aplicativos gratuitos e de facil acesso, alguns deste séo;

A carta celeste, por exemplo, € um aplicativo (App) gratuito que esta disponivel tanto
para sistemas Androids como para 10S. O App possibilita o aluno visualizar as constelagdes
com seu celular. Para isso, basta abrir o App que aciona a cdmera, e aponta-la para o céu. O

aplicativo lhe da o desenho e os nomes das constelacGes para qual a cAmera esta apontada.



Esse aplicativo pode ser utilizado no ensino de astronomia tanto nos anos iniciais como
nos finais, trazendo uma perspectiva que de inicio era de dificil compreenséo aos alunos, mas
com suas funcdes facilita a compressdo da formacao das constelagdes que delimitam as regides
do Céu noturno. Com esse recurso, varios conceitos podem ser trabalhados tais como o contexto
historico relacionado com a criacdo das constelac@es, as origens dos nomes e as funcGes da
demarcacdo do céu para a humanidade.

Muito parecido com a funcionalidade do Carta celeste, temos o aplicativo Star Walk.
Este App utiliza bdssola, GPS, o acelerébmetro e o giroscépio do dispositivo para dar a
localizac@o dos planetas e estrelas visiveis em tempo real, mostrando onde cada um esta
no céu. O app ja tem mapeado mais de 120 mil estrelas, além das 88 constelacBes. O
mais interessante deste aplicativo é que o aluno consegue mudar sua localizacdo e
apreciar o céu noturno de outros pontos da Terra.

Didaticamente falando um dos programas mais acessiveis e completos para o estudo de
astronomia é o Stellarium, que apesar de ser um app pago tem um baixo custo e uma facil
acessibilidade, para usudrios iniciantes que nunca tiveram contato com nada do género por

exemplo.

Figura 1 Céu do Stellarium — Print Feito pelo autor extraido do proprio programa

Ele possui uma interface bem chamativa que provoca o usuario/ aluno a exploréa-lo e
descobrir suas funcdes dentre todos os recursos do Stellarium. Talvez o que mais impressione
seja a possibilidade de visualizar o céu dos diferentes planetas, satélites naturais e estrela do
sistema solar. Se vocé colocar a opgéo para ver o céu a partir do Sol, por exemplo, ira notar
que a Terra é mostrada como 0s outros planetas: apenas um ponto (azul) no céu com a

identificacao “Terra”.
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Figura 2 Céu do Stellarium — Print Feito pelo autor extraido do proprio programa

Outro recurso muito atraente no programa séo as paisagens para simular o ambiente de
observacdo. VVocé pode simular a visualizagdo na Lua, Marte, em alto mar ou mesmo em uma
montanha com muito gelo. A riqueza de detalhes impressiona até mesmo o0s mais acostumados

com o programa.
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Figura 3 Céu do Stellarium — Print Feito pelo autor extraido do proprio programa

Em relacéo as constelacGes, por exemplo, o Stellarium nos traz os nomes e as figuras, a
diferenca em relacdo aos outros App citados acima, é que com € possivel visualizar as
constelaces com 0s nomes originarios de cada povo, como Egipcios, chineses e muitos outros.
Ele também nos traz 0 nome dos planetas e suas luas com sua posi¢cao em tempo real como as

luas de jupiter por exemplo.



Taurus

Figura 4 Constelacdo de Touro— Print Feito pelo autor extraido do proprio programa

Esse efetivamente € um dos aplicativos que apresenta uma das melhores possibilidades
didaticas atendendo as necessidades de todos 0s anos que trabalham com Astronomia sendo um
6timo recurso ao docente.

E evidente que o uso das tecnologias no ensino s&o de extrema importancia para que o
aprendizado evolua a ponto de manter o interesse dos alunos pela Ciéncia e cabe ao professor

utilizar o programa ou aplicativo que mais se adequa em sua matéria e a seu publico.

ENSINO DE ASTRONOMIA

A Astronomia vai além de ser uma simples Ciéncia, “E um reflexo da nossa cultura;
uma percepcao dentro do desenvolvimento das ideias e ideias da humanidade” (COUPER e
HENBEST, 2009, p.8), na qual se busca desvendar os segredos que existem no universo. De
acordo com Nogueira (2009), na Grécia antiga a Astronomia se fez presente com grande
influéncia na vida das civilizagdes, através da mitologia grega, com seus deuses que vinham
explicar o que ainda estava fora do alcance do conhecimento da época. O autor reitera que ha
13 mil anos com o surgimento da agricultura, a observacdo do céu ganha um valor pratico
incalculavel, unindo a sofisticada no¢do humana de causa e efeito a transi¢do para o periodo
conhecido como revolucdo neolitica. Assim, ainda de acordo com Nogueira (2009), a
Astronomia comega a fazer parte diretamente da sociedade com a influéncia das fases lunares

e das estrelas.



Simaan e Fontaine (2002, p.9) utilizam poemas de Hesiodo que dao indicios do inicio

das observagdes referentes ao céu e de sua relacdo com o desenvolvimento da agricultura.

Ao despertar das pléiades, filhas de Atlas, dai inicio a colheita, e ao seu
recolher, a semeadura.

Ordenai a vossos escravos que pisem, em circulos, o trigo sagrado de Deméter,
tdo logo surja a forca de Orion, em local arejado e eira redonda.

Quando Orion e Sirius alcancarem o meio do céu, e que a Aurora dos dedos
de rosa conseguir enxergar Arcturo, entdo, Perseu, colhe e leva para casa todos
0s cachos das uvas.

Nessa estreita relacdo do homem com o cosmo, Nogueira (2009, p.17) afirma que “[...],
a astronomia — foi a atividade que abriu as portas do mundo da Ciéncia para os seres humanos”.
Na mesma perspectiva, de acordo com os Pardmetros Curriculares Nacionais — PCN’s, “No
século XX, o espaco cosmico mostra-se palco concreto da aventura humana, quando se explora
todo o Sistema Solar por meio de sondas e naves espaciais e 0 ser humano pisa na Lua
(BRASIL, 1998, p.38)”. A partir desse momento, a Astronomia passa a ganhar for¢a devido ao
avanco tecnolégico (DARROZ; HEINECK; PEREZ, 2011) e seu estudo caracterizar-se pela
observacao dos fendmenos e dos elementos que constituem o universo. Conforme Ganzotti
(2008, p.24) “Conhecer e analisar constantemente os astros do céu foi fundamental para

compreender e localizar a propria Terra no Universo”.

E importante observarmos que fendmenos astronomicos “[...] agugam a curiosidade
das pessoas, despertando nelas importantes questionamentos (PELLENZ, 2015, p.15)”.
Assuntos como viagens interplanetarias e a existéncia de vida em outros planetas se destacam
nessas discussdes, e torna esse estudo ainda mais instigante. E comum alunos do Ensino
Fundamental levarem para a sala de aula estas e outras curiosidades. Assim, partindo desse
entusiasmo, € possivel a reflexdo e o aprofundamento desse conhecimento, podendo ser um
ponto de partida para esta e também para outras Ciéncias. Darroz; Heineck e Pérez (2011)
abordam o interesse e o fascinio da Fisica, Quimica, Matematica, Geografia e Biologia pela
Astronomia. Esse interesse aflorou-se devido ao avango tecnologico e que “[...] proporcionou
um vasto rol de conhecimentos na area” (DARROZ; HEINECK; PEREZ, 2011, p.58). Pellenz
(2015, p.16) também identifica as relagbes entre essa Ciéncia com as demais areas do
conhecimento e elenca o carater epistemologico de cada uma delas. De acordo com a autora,
compete a biologia e a quimica, pesquisas “acerca da vida” seja ela em nosso planeta ou em

outros e questdes que envolvam a “evolucdo do planeta” cabe a geologia e a planetologia. Ela



reitera, que, ao “movimento dos corpos celestes e as leis que regem o universo” estdo
vinculados a fisica e a matematica e se encontram nos estudos realizados pela “astrofisica e a

cosmologia”.

Dessa forma, constatada a relevancia dos estudos astrondmicos, verifica-se também a
importancia do compartilhar esse conhecimento através do processo de ensino-aprendizado.
Langhi e Nardi (2003) apontam as principais justificativas para ensinar astronomia. Uma dessas
justificativas se respalda na ideia de que muitos alunos “[...] possuem conceitos espontineos
sobre o Universo” (p.4). Além disso, Fraknoi (1995 apud LANGHI e NARDI, 2003) ressalta o
valor desse ensino para a construcao das habilidades do aluno em formacdo. Seja na capacidade
de calcular, comparar, classificar objetos e eventos, seja para a comunicacao, experimentacéo,
exploracdo, imaginacdo, observacdo, raciocinio l6gico entre outros. Além disso, Ausubel
(2003) afirma que a aprendizagem significativa s6 é qualificada quando ha uma interacdo dos
novos conhecimentos adquiridos com os conhecimentos que o individuo ja possui, fazendo com

que ocorram novas significagoes.

Neste contexto, é imprescindivel que haja uma preocupacdo quanto ao ensino da
Astronomia e de suas respectivas especificidades, pois “[...] compreender o Universo,
projetando-se para além do horizonte terrestre, [...], pode nos dar novo significado aos limites
do nosso planeta, de nossa existéncia no Cosmos, [...] (BRASIL, 1998, p. 41)”. Dessa forma,
considerar aspectos didaticos e pedagogicos no ensino de Astronomia contribuira de forma

significativa para a retencéo desse conhecimento.

Nogueira (2009) ressalta o valor da utiliza¢do de recursos praticos pedagdgicos para o
ensino de Astronomia, com o objetivo de mostrar na préatica o que foi explicado em teoria. O
autor traz outros exemplos de desafios e atividades praticas que podem ser utilizados em sala
para reforcar a explicacdo tedrica do docente. Exemplos como: relégio do sol, maquetes do
sistema solar, etc. podem favorecer o processo de ensino-aprendizado. Outra alternativa
apontada por Nogueira (2009) é a utilizacdo de bolinhas de isopor para explicar fenbmenos
basicos como dia e noite, as estaces do ano, eclipses e as fases da lua. Todos esses fendmenos
sdo descritos (ou deveriam ser) nos livros didaticos de Ciéncias do Ensino Fundamental, e as
atividades préaticas reforcam essas explica¢des fazendo com que o aluno tenha uma melhor
compreensdo do conteido. Neste panorama podemos observar o quanto o ensino de astronomia
¢ importante e como explorar novos horizontes pode repercutir de forma positiva para a

aprendizagem contribuindo para que o professor atinja seu principal objetivo que € ensinar.



METODOLOGIA

O presente trabalho foi realizado a partir de pesquisa bibliografica, na literatura que
segundo Severino (2007, p. 122) ¢ “[...] aquela que se realiza a partir do registro disponivel,
decorrente de pesquisas anteriores, em documentos impressos como livros, artigos, teses, etc.”.
Dessa forma, para a realizacdo das observacdes descritas no texto acima, foi realizado uma
analise de apps voltado ao estudo da astronomia, e associando 0 uso destes, para o ensino deste
contetido. Sendo assim efetivou-se uma andlise qualitativa, onde segundo Michel (2009, p.37)
prediz que nela “ [...] o pesquisador participa, compreende e interpreta”, nesse sentido o artigo
visou analisar como os conteudos de Astronomia estdo sendo trabalhados com as tecnologias

disponiveis para o um melhor desenvolvimento e aprendizado dos alunos.

CONCLUSAO

A astronomia é um dos contetdos no ensino da disciplina de Ciéncias e Biologia,
estando presente tanto nos anos iniciais como nos anos finais do Ensino Fundamental. Uma
forma de esse conteddo ser trabalhado de maneira diferenciada é utilizando recursos
tecnoldgicos tais como softwares livres e aplicativos.

Considerando que o livro didatico é um dos recursos didaticos mais utilizados, e que
algumas pesquisas apontam que o professor fica dependente ao seu uso, utilizar esses recursos
alternativos pode ser uma forma de variar as aulas e torna-las mais atrativas. Considerando isso,
neste trabalho houve a pretensdo de discutir a importancia da tecnologia para 0 ensino da
astronomia, em especial de recursos tecnoldgicos trazendo como exemplo o app stellarium. que
é uma plataforma de facil manuseio para o aluno como também um programa gratuito, o que
facilita o0 acesso de uma maior nimero de alunos, e por consequéncia pode auxiliar de forma
mais efetiva no aprendizado da astronomia, mostrando que o uso de tecnologias ndo s esta
presente em nossa realidade como € de certa forma, essencial no ensino para uma melhor

compreensdo do conteudo, agindo como uma “Injecdo de Motivacao cientifica” nos alunos.
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